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5, DEMANDAS HIDRICAS URBANAS

5.1. VOLUMENES CONSUMIDOS

El municipio de Beniarbeig se abastece a partir de dos sondeos situados a algo mds de 1

km al SO del nicleo urbano: Pozo Benihome (3032-3-0077) y Pozo Masils (3032-3-0092), este

tltimo situado ya en el término municipal de Sanet i Negrals.

Los datos de extracciones suministrados por el Ayuntamiento se basan en el caudal de

explotacién de los sondeos, la potencia de la bomba (kw) y el consumo eléctrico (kw/h). No tienen

contadores instalados. Por otro lado, también se ha podido disponer de los voliimenes facturados.

O el sl 2 B
aosza00rn | 91099
(30;%5}&92) 277.928 78.883 21 1.208 178
T?;;:" 368.997
otone | o0
(303??2}%93) 255.975 104.146 3 1.205 237
T?;,‘;L 324.904
AR
(303%511}%92) 183.400 93.962 32 1.172 219
T%{;" 290.705

Sélo se dispone de datos de tres afios, tal y como se expone en la tabla anterior. A la vista

de estos resultados cabe hacer los siguientes comentarios:

- La efectividad en el abastecimiento se puede considerar como muy baja (entre el 21% vy el

32%).

- La dotaci6n se encuentra entre 178 1/h/dia y 237 L/h/dia, situdndose en cifras previsibles
para un municipio de estas caracteristicas. Segiin la Normativa del Plan Hidrolégico del
Jicar, la dotacién para un municipio de menos de 10.000 habitantes con baja actividad

industrial, comercial y ganadera es de 210 L/h/dia en el horizonte del afio 2004.

Por ultimo, la escasa actividad industrial estd conectada en cualquier caso a la red de

distribucién municipal.

Segun la Normativa citada, en el horizonte del afio 2014 la dotacién debe elevarse hasta los
210 L/h/dia. Para una poblacién estimada de 1250 habitantes, la demanda teérica serd de 95.813

m/afio.

Se observa que los volimenes actuales de extraccién (afio 2000) son superiores en 3 6 4
veces a la demanda teérica calculada para el afio 2014, por lo que bastaria mejorar la efectividad

en el abastecimiento no sélo para satisfacer completamente esa demanda, sino también para

ahorrar agua.

El texto de la Normativa del Plan Hidrol6gico del Jicar, en su Articulo 17, entre otras

consideraciones expone lo siguiente:

e El porcentaje maximo de perdidas admisibles en los abastecimientos urbanos serd del 30% del

volumen total suministrado en origen, considerando como valor guia el 20%.

e Las actuaciones de mejora de la red consideradas necesarias se desarrollaran en coordinaci6n
con las Administraciones Auténomas correspondientes y abarcaran a todas las poblaciones de
més de 2000 habitantes equivalentes y aquellas con poblacién inferior cuyo potencial de

.. 4. L - . 3y
ahorro, en relacion con el valor maximo admisible, sea igual o superior a 100.000 m/afo.

Pese a que este municipio no alcanza los 2.000 habitantes, queda claro que el ahorro que se

produciria en caso de reducir las pérdidas incluso al 30% (6 70% de efectividad) podria estar en

torno a los 200.000 m*/afio.



6. INFRAESTRUCTURA DE ABASTECIMIENTQ URBANO

6.1. DATOS GENERALES

El abastecimiento de Beniarbeig incluye al casco urbano y a una serie de partidas que
constituyen el diseminado. El nimero de abonados a finales de 1996 era de 591. con una

poblacién de 1.208 habitantes.

Debido a la inexistencia de caudalimetros, no se conoce con exactitud el volumen extraido
en los sondeos, por lo que la estimacién se ha hecho en funcién de la potencia consumida por las
bombas instaladas. Tampoco se controla en ningiin punto el volumen de agua que circula por la
conduccién entre los sondeos y la red de distribucién en el casco urbano y el diseminado, de forma

que los tnicos contadores existentes son los propios de los distintos abonados.

La infraestructura de abastecimiento se compone de los siguientes elementos:

- Sondeos de captacién de aguas
- Depésitos
- Red primaria

Red secundaria

6.2, INSTALACIONES DE CAPTACION

El Ayuntamiento dispone de dos sondeos, situados al oeste del casco urbano: el sondeo
Masils (3032-3-0092) y el sondeo Benihome (3032-3-0077).

Sondeo Masils (3032-3-0092)

Se encuentra situado en el término municipal de Sanet i Negrals, cercano al limite con el
de Beniarbeig. Estd enclavado en dolomias del Cretdcico superior (Cenomaniense-Turoniense),
del acuifero de Beniarbeig situado en la Unidad Hidrogeolégica 08.39 Almudaina-Alfaro-

Mediodia-Segaria. Sus caracteristicas son las siguientes:

Profundidad: 250 m

Coordenada X UTM: 758.826
Coordenada Y UTM: 4.300.909
Cota: 89,12 m s.n.m.

Didametro de perforacién: 500 mm
Didmetro de revestimiento: 400 mm

Afio de construccion: 1978

Sondeo Masils.



La piezometria se refleja a partir de los datos de profundidad del nivel piezométrico y de la

cota absoluta que se expone a continuacion:

Fecha Profundidad (m) Cota (m s.n.m.) Nivel
17-04-1989 30,00 55,00 -
15-03-1994 34,00 51,00 Estatico
16-03-1994 37,00 48,00 Dindmico
14-11-1994 33,31 51,69 Estatico
03-02-1995 32.25 52,75 -
15-06-1995 48,39 36,61 Estatico
17-08-1995 80,00 05,00 Estatico
21-09-1995 66,20 18,80 Estatico
18-08-1996 42,63 42,37 Estatico
12-09-1996 52,59 32,41 Estético
26-02-1997 34,17 50,83 Dindmico
23-02-1999 39,90 45,10 Estatico
21-02-2000 31,17 5135 Estético

En la actualidad se explota con una bomba cuyas caracteristicas son las siguientes:
- Marca: Ideal

- Modelo: SDO, 76-5F3

- Profundidad: 102 m

- Potencia 30 CV

- Régimen: 2.900 r.p.m.

- Tensién: 380/660 V

- Frecuencia: 50 Hz.

Evolucion piezométrica del sondeo Masils, entre marzo de 1994 a febrero de 1999.

La Potencia contratada (60 Kw) se mide con sendos contadores de simple, doble tarifa y
reactiva, siendo la tarifa utilizada la R1 de riego. La instalacién no dispone de limitadores de

potencia.

Junto al sondeo existe un centro de transformacién ejecutado en obra de 75 kVA de
potencia equipado con una bateria de condensadores de 25 kVA por la que circula una intensidad
de 36,1 A con una frecuencia de 50 Hz y una tensién de 400 V.

El agua extraida del sondeo se eleva al depésito de Beniarbeig situado en sus
inmediaciones, mediante una tuberia de fibrocemento de 200 mm de didmetro y 150 m de
longitud.

Sondeo Benihome (3032-3-0077)

Este sondeo se encuentra situado en el paraje Tossalet en el término municipal de

Beniarbeig y cerca del sondeo Masils. Estd enclavado en dolomias del Creticico superior



(Cenomaniense-Turoniense), del acuifero de Beniarbeig situado en la Unidad HidrogeolGgica La columna litolégica del sondeo se describe en la figura adjunta. En ella se observa que

08.39 Almudaina-Alfaro-Mediodia-Segaria. Sus caracteristicas son las siguientes: las formaciones acuiferas corresponden principalmente a formaciones calizas.

- Profundidad: 129 m
-  Coordenada X UTM: 759.124

Coordenada Y UTM: 4.300.755 CROQUIS DE POZO 3032-3-0077
i BENIARBEIG
- Cota: 95 m s.n.m. (Beniarbeig)
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La piezometria se refleja a partir de los datos de profundidad del nivel piezométrico y de la

cota absoluta que se expone a continuacion:

Fecha Profundidad (m) Cota (m s.n.m.) Nivel
17-05-1985 33,14 46,86 Estético
06-08-1986 40,05 54,95 Estético
07-10-1986 25,30 69,70 Estatico
03-02-1987 13,33 81,67 Estético
08-10-1987 39,50 55,50 Recuperando
25-02-1988 20,65 74,35 Estatico
29-09-1988 43,00 52,00 Estéatico
07-02-1989 15.08 79,92 Estatico
17-04-1989 14,00 81,00 -
14-06-1989 14,05 80,95 Estatico
06-10-1989 11,70 83,30 Estdtico
08-02-1990 12,64 82,36 Estéatico
19-09-1990 16,40 78,60 Estitico
12-03-1991 12,10 82,90 Estitico
25-06-1991 16,40 78,60 Estatico
27-09-1991 20,40 74,60 Estatico
22-04-1992 13,60 81,40 Estatico
19-06-1992 13,08 81,92 Estitico
24-09-1992 16,40 78,60 Estatico
24-02-1993 12,80 82,20 Estético
25-06-1993 14,80 80,20 Estatico
21-10-1993 23,08 71,92 Estético
03-03-1994 13,89 81,11 Estdtico
28-06-1994 14,35 80,65 Estatico
06-10-1994 39,75 55,25 Estético
22-02-1995 16,45 78,55 Estatico
06-06-1995 25,30 69,70 Estatico
15-06-1995 29,51 65,49 Dinamico
21-09-1995 50,00 45,00 Dindmico
18-06-1996 23,39 71,61 Dindmico
12-09-1996 49,63 45,37 Estético
26-02-1997 13,41 81,59 Estético
23-02-1999 24,60 70,40 Estético

11

En el grifico adjunto se observa una evolucién piezométrica en forma de dientes de sierra,

caracteristicas de sondeos en 4reas de extraccion e influencia de bombeos.

cota piezomatrica (m s.n.m.)
& 8

¥ = R = e R e e e o g EE RRCE BIS RRR B

Evolucién piezométrica del sondeo Benihome, entre mayo de 1985 y febrero de 1999.

En la actualidad se explota con una electrobomba sumergida que posee las siguientes

caracteristicas:

- Marca: Indar

- Modelo: 2435R

- Motor: 25-60

- Profundidad de la bomba: 80 m
- Caudal: 41 L/s

- Altura manométrica: 110 m

- Potencia: 72 CV

- Régimen: 2.900 r.p.m.

- Tensién: 380/660 V

- Frecuencia: 50 Hz



Junto a este sondeo existe un centro de transformacién equipado con un transformador de
125 kVA de potencia, situado en el interior de una caseta metdlica. La potencia contratada es de
80 Kw. Se mide con sendos contadores de doble tarifa y reactiva. La instalacién no dispone de

limitador de potencia.

Puesto que este sondeo se encuentra a una cierta distancia del depésito del municipio y que

la calidad de las aguas es inferior a la del sondeo Masils, se utiliza preferentemente en verano.

6.3. DEPOSITO

La infraestructura de abastecimiento cuenta con un depdsito regulador de propiedad
municipal. Se encuentra situado en el paraje de Tossalet de Benihome, préximo al sondeo Masils Depdsito de agua de Beniarbeig.

(3032-3-0092) y posee las siguientes caracteristicas:

- Cota: 97 m s.n.m.
- Material: hormigén
- Capacidad: 500 m’

- Numero de vasos: 2

Mediante un sistema de sondas situadas en el interior del depésito, se ponen en marcha o se
detienen las bombas de extraccién de los sondeos, garantizando asi una reserva de agua en el

depdsito y un suministro adaptado a las demandas de la poblacion.

La cloracion se realiza con hipoclorito sédico a la entrada del depdsito mediante una

bomba dosificadora, llegando el desinfectante s6lo a uno de los vasos del mismo.

Clorador en el deposito.

12



6.4. CONDUCCIONES

6.4.1. Red primaria

La red primaria estd formada por las conducciones que comunican los sondeos con el

depdsito y las que desde éste, se dirigen hacia el casco urbano (mapa 2a, 2b, 2c, 2d).

Conducciones sondeos-depdsito

Se trata de dos conducciones provenientes respectivamente de los sondeos Masils y

Benihome y que se comunican con el depésito.

e Conduccién del sondeo Masils. Se trata de una tuberia de fibrocemento de 200 mm de

didmetro y 85 m de longitud.

e Conduccién del sondeo Benihome. Consiste en una tuberia de fibrocemento de 200 mm de

didmetro y 934 m de longitud total. Posee una arqueta de rotura en el metro 590 (desde el

sondeo) a cota 92 m s.n.m.

Conducciones depdsito-casco urbano

La salida del deposito se realiza a partir de una tuberia de fibrocemento de 250 mm de
didmetro y 708 m de longitud. Dicha tuberia acaba en una bifurcacién a la altura del antiguo
depésito de Beniarbeig, dando paso a dos tuberias. La primera es de fibrocemento de 100 mm de
didmetro y 1.594 m de longitud. Accede al nicleo urbano por la Carrer Molino. La segunda, mas
reciente, es de PVC de 180 mm de didmetro y 1.589 m de longitud, entrando en el niileo urbano

por la Carrer Santo Domingo.

6.4.2. Red secundaria

Esta parte de la infraestructura de abastecimiento, distribuye el agua entre los abonados. Se

trata de una red ramificada en su mayor parte donde se pueden distinguir 4 zonas:

ZONAS

- Zona de la Avinguda de la Pau y Carrer Major
- Zona Sant Joan-Avinguda de la Pau
- Zona Sant Joan-Rio Girona

- Zona Avinguda de Denia

Zona de Avinguda de la Pau y Carrer Major

La zona comprendida entre la Avinguda de la Pau y la del rio Girona se abastece
igualmente de la tuberfa antigua de fibrocemento y la nueva de PVC que parten a la altura del

antiguo depdsito.

La primera penetra en el casco urbano a través de una tuberia de 60 mm de didmetro por la
Carrer Moli, extendiéndose a lo largo de la Carrer Major. La segunda, que desde la Carrer Santo
Domingo circula por la Avinguda de la Pau, se comunica con ella en la Carrer Domingo. Es
importante hacer notar el corte existente en la tuberia de la Carrer de la Pau a la altura de la
interseccion con la Carrer Moli, que de no existir facilitaria la comunicacién entre ambas entradas

y mejoraria la uniformidad de las presiones en la red.

Zona Sant Joan - Avinguda de la Pau

Suministra a la zona comprendida entre la Carrer Sant Joan y la Avinguda de la Pau, a

través de una tuberia de fibrocemento de 60 mm de diametro.

Desde la Carrer Sant Joan parten diferentes ramales del mismo didmetro que abastecen a
las Carrers Sol, Sant Vicens y Sant Antoni, asi como las perpendiculares a la misma, Avinguda de
América y Segaria, hasta llegar a la Partida Trillets por un lado y al cementerio y Partida Vinyals

por otro (esta tltima mediante una tuberia de polietileno de 2”).

Esta zona se abastece tanto desde la reciente conduccion de PVC de 180 mm de didametro

como desde la conduccién antigua de fibrocemento de 100 mm.



Zona Sant Joan — rio Girona

El agua proviene en su totalidad de una linea que, desde la Carrer Major y a través de una
valvula, se ramifica en la margen derecha de la Carrer Sant Joan y de ésta, a través de la Carrer
Rio Girona y Luis Santonja llega a la Carrer San Roque por la que accede a las Carrers Vicente
Blasco Ibanez, Avinguda de Vergel, Carrer de Las Escuelas y continuacién de la Carrer Rio

Girona.

Esta zona se abastece igualmente de la tuberia antigua de fibrocemento de 100 mm de

diametro y de la nueva tuberia de PVC de 180 mm.
Zona Avinguda de Denia

Desde la Carrer Major sale una tuberia de fibrocemento de 60 mm de didmetro que por la
Carrer del Rio Girona, se dirige a la Avinguda de Denia, abasteciendo a la zona aneja a la misma,
hasta llegar a la carretera de Ondara.

CARACTERISTICAS DE LAS CONDUCCIONES

Las tuberias de la red secundaria tienen una antigiiedad variable que puede estar en algo

mads de 15 afios de media. En la tabla siguiente se expresan las caracteristicas de las mismas.

Didmetro (mm) Material Longitud (m)
100 Fibrocemento 708
60 Fibrocemento 1.018,1
60 PVC 25,7
50 PVC 1.674,5
50 Fibrocemento 1.640,6
50 Hierro 382.3
50 Polietileno 2329
25 Fibrocemento 5.309,7
25 PVC 760.,4
25 Hierro 511,3
25 Polietileno 3125
TOTAL 12.526,0
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PARQUE DE CONTADORES

El nimero de contadores de Beniarbeig asciende a 591 (1996) de los cuales 81 se

encuentran parados 0 con consumo nulo.
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El manual del Ciclo Integral del agua del Municipio de Beniarbeig es uno de los miltiples
trabajos efectuados en el dambito de los numerosos ejercicios de cooperacion que suscriben
anualmente el Instituto Geoldgico y Minero de Espana y la Excelentisima Diputacién Provincial
de Alicante. El documento recoge los resultados y conclusiones de los diferentes estudios
realizados a lo largo del tiempo sobre los recursos hidricos del municipio, asi como las nuevas
aportaciones técnicas incorporadas al mismo, fruto de los trabajos llevados a cabo durante su

realizacion.

Para la elaboracion del documento han contribuido de forma desinteresada numerosas personas
ligadas de una u otra forma a Beniarbeig, agradeciendo la colaboracion prestada por los técnicos y
personal administrativo de su Ayuntamiento, en especial a Manuel Huguet, y a Juan Luis Martinez
Muro, Director Técnico de PROAGUAS-Costa Blanca, quienes han aportado sus conocimientos e

informacion a las personas que han realizado este trabajo.
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CARRER NUMERO DE CONTADORES

Avinguda de Denia 35
Avinguda de Vergel 19
Avinguda de la Pau 17
Avinguda del Maestro Santiago Alminana 1
Carrer Blasco Ibéfiez 11
Carrer del Pou 1
Carrer Escoles 3
Carrer Frontd 1
Carrer Girona 3
Carrer les Amériques 11
Carrer Luis Santonja 5
Carrer Major 164
Carrer Moli 9
Carrer Rio Girona 10
Carrer Sant Antoni 12
Carrer Sant Josep 14
Carrer Sant Joan 33
Carrer Sant Roc 48
Carrer Sant Vicens 12
Carrer Sant Domingo 40
Carrer Segaria I

Carrer Sol '

Partida Benicadims Oeste '
Partida Benithome Este

Partida Benithome Oeste

Partida Coscoll

Partida Cruce

Partida Mirambons Este

Partida Mirambons Este / Norte
Partida Mirambons Oeste
Partida de Huertas de Abajo Sur
Partida Illetes

Partida Olivarets

Partida Plans

Partida Rases

Partida Vinyals

Plaza Ayuntamiento

— e T 1 B Ly — =
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TOTAL 591

6.5. CALIDAD DEL AGUA

La Conselleria de Medi Ambient mantiene un control anual sobre la calidad quimica y
bacteriolégica del agua de la red de distribucién. Los resultados obtenidos en 1998 y el 2000,

expuestos en la tabla siguiente, muestran al anién nitrato como el tinico pardmetro que supera los

limites de potabilidad en 1998 aunque asciende en el 2000. Este hecho debe achacarse a la

existencia de las actividades asociadas a los campos de cultivos de citricos situados en el entorno

de los sondeos de captacion. Asimismo es destacable el contenido en boro de 4,8 mg/L .

CALIDAD DEL AGUA EN LA RED DE DISTRIBUCION

PARAMETROS ANO 1998 ANO 2000
Color (mg/L Pt-Co) 1.5
Turbidez (UN.F.) 0,6 0.9
PH 7.8 7.3
Conduct. A 20 °C (n.S/cm) 746 615
Cloruros (mg/L) 55 59.9
Sulfatos (mg/L) 124
CARACTERISTICAS | Silice (mg/L) 10,7
FiSICO-QUIMICAS | Cilcio (mg/L) 129
Magnesio (mg/L) 12
Sodio (mg/L) 21
Potasio (mg/L) 1.4
Aluminio (mcg/L) <25
Dureza (mg/L. CaCO3) 148 411,1
Residuo seco {mElL a 180 °C) 562
Nitratos (mg/L) 72 47
Nitritos (mg/L) < 0,005 0
Amoniaco (mg/L) 0,2 0
Oxidabilidad (mg/L. O,) 0,7
Hierro (mcg/L) <50
SUSTANCIAS Manganeso (mcg/L) <50
NO DESEABLES Cobre (mcg/L) <50
Zinc (meg/L) 25
Fésforo (meg/L de P->0s) < 250
Fluor (mcg/L) 300
Materias en suspension (mg/L) <
Cloro residual libre (mg/L) 0,2 0
Plata (mcg/L) <10
Arsénico (mcg/L) <50
Cadmio (mcg/L) <5
Fenoles (mecg/L) <50
Boro (mcg/L) 4.800
= Detergentes (mcg/L) < 200
Sl,}%%%&? S Cianuros (mcg/L) <2
i Mercurio (mg/L) <1
Niquel (mcg/L) <50
Plomo (mcg/L) < 50
Antimonio (mcg/L) <10
Selenio (mg/L) <10
Cromo {'mE/L) < 50
Bacterias aerobias 1 ml (37 °C) Ausencia
Bacterias aerobias 1 ml (22 °C) Ausencia
. Coliformes totales (100 ml) Ausencia Ausencia
ﬁi\ck;gggﬂgg]%?s Coliformes fecales (100 ml) Ausencia .»\usenc?a
Clostridium sulfito reductores (20 ml) Ausencia Ausencia
Salmonella (250 ml) Ausencia
Estafilococos patégenos (100 ml) Ausencia




Se disponen también de andlisis individualizados de los dos sondeos, Masils y Benihome,
descritos en la tabla adjunta. Las aguas de ambos corresponden a una facies bicarbonatada célcica
(figura adjunta), destacando el contenido en nitratos (68,5 y 73,3 mg/L, para los sondeos Masils y
Benihome) supera el limite de 50 mg/L admitido por la Reglamentacién Técnico-Sanitaria para el
abastecimiento y control de calidad de las aguas potables de consumo piblico (RD 1138/1990).
Por este motivo, en el afio 1992 la Diputacion Provincial de Alicante construyé una planta
potabilizadora, por el sistema de osmosis inversa, para eliminar los nitratos, con un punto de
suministro a la poblacién. Actualmente se estd finalizando una planta de mayor produccién para

suministro a la red de abastecimiento.

PARAMETROS FISICO-QUIMICOS SONDEO MASILS SONDEO BENIHOME
Fecha 29/2/00 29/2/00
Color (mg/L) 10 10
Turbidez (UNF) 0.7 0.5
PH 7 6.9
NO, (mg/1.) <0.05 <0,05
NO; (mg/L) 68.5 3.3
NH, (mg/L.) <0,05 <0,05
Conductividad (uS/cm a 20°C) 551 681
Cl (mg/L) 30,1 53.1
SO, (mg/L) 573 73.4
Ca (mg/L) 120,2 134.3
Mg (mg/L) 10,9 11
Residuo Seco (mg/L.) 394 488
Dureza total (mg/L. COsCa) 3453 380.3
CN (pg/L) nd nd
Cr* (ug/L) nd nd
Alcalinidad (mg/1. HCO:) 2339 2619
Fosforo (pg/l.) <200 <200

B Masils
& Benihome

YENT N NS
I 3 AL

80 60 40 20 20 40 B0 80
Ca Na HCO3 Cl

Diagrama de Piper-Hill-Langelier gue muestra el contenido idnico de las captaciones de Masils v Benihome.
g P J4 q P ]
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6.6. ESTADO DE LA RED. CONTROL DE PERDIDAS

El estado y rendimiento de una red de abastecimiento urbano viene dado por varios
factores: geometria de la red. antigiiedad y materiales que componen sus elementos, situacién del
parque de contadores e incluso por la existencia de tomas clandestinas. En la red de Beniarbeig no
hay caudalimetros que controlen los volimenes de extraccién de los sondeos ni la salida del

depdsito. Tan sélo se dispone de los propios contadores de los abonados.

A partir del caudal medio de la bomba y las horas de funcionamiento deducidas de la
potencia (kw) y el consumo (kw/h), se ha podido calcular el volumen de extraccién de los sondeos
de abastecimiento de los afios 1996, 1999 y 2000 tal y como se expone en el capitulo 5. El
volumen facturado en esos afios, ha permitido conocer los volimenes no controlados al

compararlo con las extracciones. En la tabla siguiente se recogen estos resultados:

ANO 1996 1999 2000
SONDEOS Masils Benihome Masils Benihome Masils Benihome
3032-3-0092 | 3032-3-0077 | 3032-3-0092 | 3032-3-0077 | 3032-3-0092 | 3032-3-0077
Energia consumida (kw/h) 50.136 32.701 46.176 24751 33.084 38.531
Potencia (kw) 22,08 53 22,08 53 22,08 53
Horas de funcionamiento 2270,65 617 2091.30 467 | 1498,37 727
Caudal de extracciéon (m*/h) 1224 147.6 1224 147.6 | 122.4 147.6
Volumen extraido (m”) 277.928 91.069 255.975 68.929 183.400 107.305
Volumen total {ms) 368.997 324904 290.705
Volumen facturado (m”) 78.883 104.146 93.962
Eficiencia (%) 21 32 32




7. INFRAESTRUCTURA DE SANEAMIENTQ Y DEPURACION

La red de saneamiento de Beniarbeig, estd implantada en su nicleo urbano y consta de una
red principal (colectores), una red secundaria y una depuradora situada en las afueras, al este del

casco.

7.1. RED DE ALCANTARILLADO

La red de alcantarillado discurre bajo las calles principales con una orientacién general de
circulacion de aguas residuales desde el oeste hacia el este. Esta red se divide en dos tipos:

conducciones principales o colectores y conducciones secundarias (mapas 3a, 3b, 3c).

Conducciones principales o colectores

Estas conducciones reciben mayoritariamente los aportes de la red secundaria. Los
didmetros son de 250 y 300 mm y el material mas abundante es el fibrocemento, aunque hay algiin
tramo de PVC. Existen cinco colectores de entre los que destaca el de la Avenida de Vergel (de
fibrocemento y 300 mm de didmetro) y el de la calle maestro Santiago (de fibrocemento y 300
mm de didmetro). De menor longitud son los colectores situados bajo las calles escuelas y Vicente

Rusco, ambos de fibrocemento y 300 mm de didmetro.
Conducciones secundarias

Estas conducciones, situadas sobre todo en la cabecera de la red, al oeste del casco urbano.
Las conducciones son de fibrocemento. Las mas destacables estdn situadas en la Avenida de la
Paz, calle Mayor y calle San Antonio, entre otras. Los didmetros, algo més reducidos que los de
los colectores, son de 200 y 250 mm.

Dimensiones de la red de saneamiento

La longitud total de la red de saneamiento es de 4288 m distribuidos segiin se expone en el

cuadro siguiente:
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DIAMETRO (mm) MATERIAL LONGITUD (m)
200 Fibrocemento 444
250 Fibrocemento 2.564
300 Fibrocemento 1.214
300 PVC 66
TOTAL 4.288

7.2. DEPURACION DE AGUAS RESIDUALES

La red de saneamiento del nicleo urbano cuenta con una estacion depuradora de aguas

residuales (E.D.A.R.), en tanto que la escasa poblacién que vive diseminada fuera de €l (unas 50

personas), realiza sus vertidos a través de fosas sépticas.

La E.D.A.R. se encuentra situada al este del casco urbano, en la margen izquierda del rio

Girona, en la partida Benicadims.

Depuradora de Beniarbeig.

Esta depuradora la gestiona la empresa Proaguas a través de una concesién de la Entidad

Piblica de Saneamiento de la Generalitat Valenciana, disponiéndose de las siguientes cifras:
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3 Habitantes Eliminacion de residuos (%)
ARDLL | Veliieh () | oo btentes (1) [Silidns sispension] . DBO0: 0) DQO (3)
1997 97.850 3.255 96 o8 9%
1999 98.914 2.877 92 95 92
2000 100.284 2.452 90 96 90

(1) Nimero de habitantes equivalentes (h.e.) tratados por la instalacién, donde un h.e. es la carga orgénica
biodegradable con una demanda bioquimica de oxigeno de 5 dias, DBOs (2), de 60 gramos de oxigeno por dia.

(3) Demanda quimica de oxigeno.

El tratamiento de las aguas residuales se realiza mediante aireacion prolongada, en tanto

que los fangos generados se depositan en eras de secado.

Los volimenes de facturacién de agua potable de Beniarbeig fueron de 104.146 m’ en
1999 y de 93.962 m’ en el 2000. Por otro lado, segin la Normativa del Plan Hidroldgico de la
Cuenca del Jicar, el retorno de los volimenes de demanda no deben superar el 80 % del consumo
real, por lo que teéricamente en 1999 y en 2000 debieron corresponder respectivamente 83.000 y
75.000 m’ , como valores méaximos con destino a la depuracién. El exceso de volumen aportado a

la depuradora puede ser debido a tres causas no necesariamente excluyentes:

- Acumulacién de aguas pluviales
- Contadores averiados

- Acometidas clandestinas

Estacion depuradora de Beniarbeig.
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La calidad del agua de entrada y de salida se reflejan en las siguientes tablas.

ENTRADAS SALIDAS
MES pH SS DBOs DQO pH SS DBOs DQO | Conductividad
Noviembre 8,02 383 550 1315 7,78 39 15 80 1289
2001
Diciembre 7.76 353 800 1401 7,92 24 16 53 1223
2001
Enero 2002 8.15 458 900 1554 1,95 14 B 48 1341
REDUCCION (%)

Mes Volumen SS DBOs DQO
Noviembre 2001 8220 90 97 04
Diciembre 2001 8494 93 98 96

Enero 2002 8494 97 100 97

Actualmente se reutiliza una minima parte del caudal depurado (riego de una finca de 4
hanegadas), siendo el resto vertido al rio Girona (DPA, 1998). Este ascendia en 1996 a 2.520 m’, 0
un 2,75% del total depurado.

Si se piensa reutilizar en el futuro, tan sélo se emplearia para citricos, ya que su baja
conductividad (inferior a 1.200 puS/cm) hacen Gptimas las aguas para uso agricola. Asimismo se

precisaria de un tratamiento de desinfeccién previa.

7.3. RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

Los residuos sélidos urbanos de Beniarbeig se trasladan fuera del término municipal,
realizindose de forma mancomunada junto con otros municipios, hasta la Planta de Transferencia
de Ondara para su posterior clasificacién y transporte hacia una planta de tratamiento de residuos
s6lidos urbanos. La cantidad de residuos generados fue de 236.189 kg en 1999 y de 330.879 kg en
2000, equivalentes a 196 y 282 kg/hab/ano respectivamente.
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8. INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA AGRICOLA

Los regadios en el municipio de Beniarbeig pertenecen a seis Comunidades de Regantes y
de particulares que cultivan citricos y que emplean captaciones de agua subterrdnea, afectando
también a otros términos municipales colindantes (Ondara, Sanet 1 Negrals, Benidoleig y

Pedreguer). De norte a sur son las siguientes (plano 4):

- Comunidad de regantes Riegos de Segaria.

- Comunidad de regantes de Benihome-Illetes.
- Comunidad de regantes Els Plans.

- SAT 2283 Pozo Rafalet.

- Sociedad de Riegos Les Plantaes.

- La Racha.

- Luis Fornés

Les Plans

Sanet Benihome

Pozo La Actual Beniarbeig

Campos de citricos en el término de Bemarbeig.

Rafalet
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Comunidad de Regantes de Benihome-Illetes

En esta Comunidad el riego es mixto junto a la Comunidad de Riegos de Segaria. La
superficie de regadio se distribuye por las partidas de llletes, Rases y Benihome, incluidas en las
160 ha de Riegos de Segaria. Para el riego, emplean el sondeo Benihome (3032-3-0077), que

también se utiliza para abastecimiento municipal. En 1996 se bombearon para riego 138.500 m’.

Comunidad de regantes Les Plans (SAT 2282)

Esta comunidad de regantes, tiene inscritas un total de 83,5 ha de regadio en los términos
municipales de Beniarbeig, Benidoleig y Sanet i Negrals, usando dos sondeos denominados Plans-
1 (3032-3-0058) y Plans-2 (3032-3-0061), en la partida Rafalets. Se riega de manera tradicional, a

manta.

Sondeo en explotacion de la Comumidad de Les Plans.

El sondeo Plans-1 (3032-3-0058) tiene una profundidad de 110 m y el Plans-2 (3032-3-

0061) de 333 m. Las columnas litol6gicas atravesadas se observan en la tabla siguiente.



Columnas litolégicas de los sondeos

Plans-1 Plans-2

0-20 m gravas 0-18 m gravas
20-100 m margas azules

100-110 m calizas

18-96 m margas terciarias
96-280 m Calizas creticicas

280-333 m Margas cretdcicas

Sus cotas piezométricas son muy diferentes, con una diferencia de 65 m, indicativo de que
afectan a distintos acuiferos: asi es posible que en las calizas cretdcicas existan niveles

impermeables no descritos que impermeabilicen y formen dos acuiferos distintos.

Caracteristicas de los sondeos

|
’ ; u e . Explotacién (m’)
Cota piezométrica | Profundidad del nivel
: : . Caudal
(m s.n.m.) piezométrico (m)

Aifio 1989 Afo 1997

L 67 (3/91) 0 85 L/s 413.000 1.050.000

3032-30058 3 - ._ CR 050.

Plans-2 [

3032-3-0061 ISR 46,05 o 72.000 =

Del primero se extraen 413.000 m’, para regar 67 ha y del segundo se utilizan 72.000 m’

para regar las 16,5 ha restantes.
Comunidad de regantes EI Rafalet (SAT 2283)

Disponen de dos sondeos de 147 y 306 m de profundidad, cuyas principales caracteristicas

se recogen en la tabla adjunta. Riegan una superficie de 33 Ha.

Caracteristicas de los sondeos

Cota piezométrica | Profundidad del nivel ) "
Profundidad (m) | Caudal Explotacién (m”)
(ms.n.m.) piezométrico (m)
Rafalet -1
147 1500 L/min 10,33 00,3 (4/89) 378.000 (afio 1985)
3032-3-0081
Rafalet-2
306 = 13 83 (8/98) 290.000 (afio 1998)
3032-3-0082
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Comunidad de regantes Sierra Segaria (SAT 2285)

Esta comunidad de regantes, tiene inscritas un total de 200 ha en los términos municipales

de Beniarbeig (160 ha) Ondara (20 ha) y Sanet i Negrals (20 ha).

La superficie que afecta a Beniarbeig ocupa el norte del término municipal. El sistema de
riego en 80 ha es tradicional a manta, aplicando unos 75 m*/hanegada en cada uno de los 15 riegos
al afio que supone unas dotaciones de 13.500 m*/ha/afio y que en el ano 2001 alcanzé un total de
1.125.000 m’,

Riegan un total de 160 ha de citricos, extrayendo en torno a 23 Dm’ anuales. Para ello

utilizan principalmente 3 sondeos: Canal del Misterio, El Pefiol y Trillot.

Sondeo 3032-3-0056 de Sierra Segaria.

Esta sociedad de riego dispone de tres captaciones (3032-3-0056, 3032-3-0057 y 3032-3-
0093) en este término municipal de las que en 1989 se bombearon un total de 530.500 m’
(215.208, 292.068 y 23.213 m’ respectivamente).



En 120 ha el riego es por goteo, aplicando del orden de los 12 m’/hanegada y riego. que
con 15 riegos al afio supone unas dotaciones de 2.160 m*/ha/afio y que en el afio 2001 supuso un
total del orden de los 270.000 m’.

Caracteristicas de los sondeos de la Comunidad de Regantes de Sierra Segaria

Profundidad | Caudal | Cota piezométrica | Profundidad del nivel 5 a
Explotacién (m”)
(m) (L/s) (m s.n.m.) piezométrico (m)
3032-3-0056 .
210 35 95 (4/89) 15 (4/89) 215.000
Corral de Misterio
El Pefiol
184 35 10,33 (4/89) 90,33 (4/89) 292.000
3032-3-0057
Trillot
180 13 35 (4/89) 15 23.000
3032-3-0093

Los dos primeros tienen peligro de salinizacion, por lo que el caudal de explotacion debe
controlarse. Esta SAT también realizé otros sondeos, cuyos resultados fueron insatisfactorios:

poco caudal o negativos en cuanto a presencia de agua.
Luis Fornés

Disponen de dos sondeos 3032-3-0062 y 3032-3-0122 para regar la finca La Actual de una
superficie aproximada de 12 ha. Los dos sondeos parecen captar niveles calizos cretdcicos aunque

a distintas profundidades: el 3-0062 entre 240-303 m y el 3-0122 entre 170-300 m.

Caracteristicas de los sondeos de la explotacion de Luis Fornés

Profundidad del nivel Explotacién
Profundidad (m) Caudal (L/s) i
piezométrico (m) (m'/ano)
3032-3-0062 303 50 58.42 (5/1985) 300.000 (1990)
3032-3-0122 320 35 14 (8/1988) 55.000 (1998)

Otras Comunidades de regantes

Existen histéricamente otras comunidades de regantes, de menor importancia. Son, entre

otras, La Acequieta de Plans y el Sindicato de la Huerta. En el primer caso explotan una galeria
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(3032-2-0075), de 1000 m de longitud y un caudal estimado de 30 L/s. En el segundo caso, se

explota otra galeria (3032-2-0078) con un caudal de 27 L/s, que puede secarse en verano.

La Sociedad de Riegos “Les Plantaes” tan s6lo riegan 15 Ha al Sur del municipio. Para
ello emplean dos captaciones: el sondeo 3032-3-0053 Pozo Segador, situado en el término
municipal de Benidoleig, de una profundidad de 236 m y 25 L/s y el manantial 3032-2-0074 que

extrafan en la década de los 80 en torno a 206.550 m’.
La Sociedad de Riegos “La Racha” también se sitia al sur del municipio, con una
superficie en éste de 11 ha (sobre un total de 242 ha). Emplean cinco sondeos (ver tabla adjunta) y

se sitiian en el término municipal de Pedreguer y explotan en conjunto un volumen de 2,3 hm’.

Caracteristicas de los sondeos de explotacion de la Sociedad de Riegos *La Racha”

Profundidad (m) | Q (L/s) | Explotacién m /aiio
3032-3-0005 228 150 ?
3032-3-0004 361 150 768268
3032-3-0065 305 33 396576
3032-3-0066 292 100 ?
3032-3-0067 310 50 330480

8.1. DOTACIONES Y DEMANDAS DE RIEGO

En el célculo de las demandas teéricas con destino al regadio se cuenta con la informacién
proporcionada por la Conselleria de Medi Ambient de la Generalitat Valenciana relativa a las
dotaciones brutas aplicadas en la Comarca de la Marina Alta, distribucién de sistemas de riego y
superficies de regadio en los diferentes tipos de cultivo, asi como la reflejada en el Plan
Hidrolégico del Jicar (PHJ) sobre las dotaciones netas por tipos de cultivo en esta comarca y

eficiencias de los distintos sistemas de riego.

Segin informacién de la Conselleria d’Agricultura, el reparto superficial de sistemas de
riego en la Marina Alta corresponderfa en un 70 % a riego tradicional (por inundacién), en tanto
que el 30 % restante corresponderia a riego localizado (goteo). Este reparto se ha considerado en
el cdlculo de las dotaciones medias ponderadas con cardcter general. Asi pues, esta Conselleria

ofrece las siguientes dotaciones tedricas para los citricos:



- Lefiosos goteo 7.500 m*/ha/aiio
- Lefiosos manta 11.000 m*/ha/afio

- Lefiosos (media ponderada) 9.950 m’/ha/afio

En la Normativa del PHJ se recoge como eficiencia global actual de los sistemas de riego
tradicional el 30 %, mientras que para los nuevos regadios se admite una eficiencia del 70 %. Asi
mismo se propone como objetivo para el segundo horizonte del Plan (afio 2014), unas eficiencias
globales minimas del 50 % para los sistemas de riego por gravedad y del 80 % para el riego
localizado. Estas cifras objetivo son las que se han usado para el célculo de las dotaciones brutas

aplicables en la comarca y para el célculo final de las siguientes demandas tedricas:

- Citricos demanda neta 3.970 m'/ha/aiio
- Citricos goteo 4.963 m’/ha/afio
- Citricos manta 7.940 m’/ha/afio

- Citricos media ponderada  7.047 m’/ha/afio

En este municipio existen 393 ha de regadio, todas ellas de citricos, por lo que la demanda
tedrica oscila por tanto entre los 2.769.373 m’/ha/afio (PHJ) y 3.910.350 m*/ha/afio (Consellerfa
d’Agricultura).
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9, ANALISIS CLIMATICO

La caracterizacion climdtica del término municipal de Beniarbeig se ha realizado a partir
de datos suministrados por el Instituto Nacional de Meteorologia sobre las medidas periédicas de
pluviometria y temperatura en la estacion de Pedreguer durante el periodo comprendido entre los
anos 1977 y 2000 en el caso de los datos termométricos y desde 1975 hasta el 2000 para los

pluviométricos.

9.1. TEMPERATURAS

La temperatura media anual calculada en la estacion de Pedreguer es de 17,5 °C, cuya

variacion media mensual puede observarse en el grafico adjunto.

TEMPERATURAS MEDIAS MENSUALES. ESTACION DE PEDREGUER
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La amplitud de la oscilacion térmica estacional es de 15,3 °C, con enero como mes mas
frio, cuya temperatura media es de 10,6 °C y agosto como mes mds cdlido con 25,9 °C, seguido
muy de cerca por julio. Los valores maximos extremos se producen en julio y agosto donde se han
llegado a alcanzar temperaturas de 42,4 °C en julio de 1984 y 42,0 en agosto de 1980, en tanto que
los minimos se registraron en febrero llegandose a alcanzar los —5.0 °C en febrero de 1983 y

—4,2 °C en febrero de 1978. A pesar de estos valores minimos, no son frecuentes las heladas.
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9.2. PLUVIOMETRIA

La pluviometria media anual en la estacion de Pedreguer es de 762,2 mm (periodo 1975-
2000), con una variabilidad que oscila entre los 404,0 mm del afo hidrolégico 1981-82 y los

1498.5 mm del 1988-89, tal y como se observa en el grafico siguiente:

PRECIPITACIONES ANUALES. ESTACION DE PEDREGUER
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Por otro lado, la distribucion mensual muestra que existe un méaximo pluviométrico
principal en otofio (septiembre, octubre y noviembre) y otro secundario, poco marcado en
primavera (abril), siendo octubre el mds lluvioso con 104,1 mm, seguido de noviembre y
septiembre con 100,5 y 96,2 mm respectivamente. en tanto que el maximo relativo de primavera

en abril, alcanza los 73,6 mm. El mes mas seco es julio con 5,6 mm.

Asi como existen grandes variaciones entre las precipitaciones interanuales, se destacan
también oscilaciones importantes entre los distintos meses del afio. De esta forma, el mes de
septiembre es el més irregular de todos, registrindose un rango de precipitaciones que oscilan
entre un minimo de 0,0 mm en 1983 y un maximo de 629.5 mm en 1989, con una precipitacion
méaxima en 24 horas de 231,0 mm en el de 1986. No obstante, la precipitacion médxima de 24 horas
mas alta del periodo descrito se registré en noviembre de 1985 con 373 mm. Es precisamente
noviembre el segundo mes mads irregular con un rango de variacién de entre 0,0 mm (1981) y
532.5 mm (1985).



En el extremo opuesto, el mes mas regular (coincidente también con el mas seco) es el de
julio, con una variacién de entre los 0,0 mm de numerosos afios y los 38,0 mm de 1977, seguidos

a distancia por los 24,5 mm de 1995.

En el grafico siguiente se expresan las precipitaciones medias mensuales enunciadas:

PRECIPITACIONES MEDIAS MENSUALES. ESTACION DE PEDREGUER
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9.3. EVAPOTRANSPIRACION Y BALANCE HIDRICO

En la zona de Pedreguer y Beniarbeig, la evapotranspiracién potencial (ETP) presenta un
valor ligeramente superior a las precipitaciones en el balance anual. Calculada mediante el método
de Thornthwaite, esta ETP media anual es de 886,1 mm con unos maximos en los meses de julio y
agosto con 154,6 y 151,00 mm respectivamente y minimos en los de enero y diciembre con 21,4 y
25.0 mm.

El balance hidrico que se representa en la tabla siguiente, muestra que la
evapotranspiracion real (ETR), considerada una capacidad de campo de 10 mm, es menor que la
ETP en los meses comprendidos entre octubre y abril, mientras que desde mayo hasta septiembre

existe un claro déficit hidrico que alcanza un maximo de 149,0 mm en julio.
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BALANCE HIDRICO MENSUAL DEL MUNICIPIO DE BENIARBEIG (mm). Periodo 1975-2000

Mes

Precipitacion

ETP (Thornthwaite)
Balance

ETR

R. U. (10 mm)
Lluvia atil

Déficit

Oct
104.1
68,2
359
4844

10,0
259

0.0

Nov
100.5
37,0
63.5

37.0
10,0
259
0.0

Dic
739
25,0
489
25.0
214
489
0,0

Ene
75,1
214
537
40,1
214
537
0,0

Feb
654
253
40,1
253
10,0
40,1
0.0

Mar
54.8
398
150
398
10,0
15,0
0,0

Abr
73,6
529
20,7
529
10,0
20,7
0.0

May
549
832

-283

549
0.0
0.0
183

Jun
253
119.7
944
253

0,0

0.0
944

Jul
5.6
154.6
-149.0
5.6
0
0
-149.4

Ago
328
1510

-118.2

328
0.0
0.0

-118,2

Sep
96,2
108.0
-11.8
96,2

0.0

0.0
-11.8

TOTAL
762,2
886,1
-1239
4844
2678
-391.7

La lluvia dtil obtenida a partir de este balance es de 267.8 mm/afo, resultado de los

excedentes que se producen entre los meses de octubre y abril, mientras que el déficit estricto de
agua es de 391,7 mm/ano.

La representacion grafica de la tabla anterior se muestra en la figura siguiente, en la que se

han senalado las evoluciones de la ETP, precipitacién y la ETR, donde destaca sobre todo el

citado déficit estricto de agua entre los meses de marzo a octubre, por diferencia entre la ETP y la

ETR.

BALANCE HIDRICO MENSUAL EN EL MUNICIPIO DE BENIARBEIG
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El balance hidrico de Beniarbeig queda resumido en los siguientes datos (mm/afo):

Precipitacién  762,2
ETP 886,1
ETR 484.4
Lluvia util 267.8
Déficit 391,7

9.4. CLASIFICACION CLIMATICA

¢ Clasificacion de Képpen

Para la clasificacién climatica de la zona se ha utilizado la establecida por Koppen, en la
juega un importante papel el indice K definido en funcién del régimen pluviométrico segiin las

siguientes condiciones, donde t es la temperatura media anual en grados centigrados:

v Para régimen no uniforme, K = 2t + 14
v" Presencia de un maximo en verano, K = 2t + 28

v Presencia de un méaximo en invierno, K = 2t

En este caso existen precipitaciones con maximos en otofio y en menor medida, en
primavera, por lo que se puede asimilar a un tipo no uniforme de forma que K = 49,0 ya que t =
17,5 °C. Con estos valores y dentro de los cinco tipos que define K&ppen, el clima de Beniarbeig

es de clase BS que corresponde a un clima de tipo seco de estepa con estacion lluviosa en otono.

¢ indice de aridez

Este pardmetro climético, definido por Martonne, queda establecido en funcién de la

precipitacion y temperatura medias segun la expresion:
la=R/t+10)

Donde R es la precipitacion media anual en mm y t, la temperatura media en grados centigrados,

con lo que se obtiene un indice de aridez de Martonne de 27,7.

¢ Ajuste de Goodrich

Para la caracterizacion climética de los afios hidrolégicos se ha realizado un analisis
estadistico de los mismos utilizando el método de Goodrich, basado en la funcién pluviometria-
probabilidad. Segin este método, los anos secos corresponden a aquellos cuya probabilidad es
menor de 0,35; los de tipo medio, los que estan entre 0,35 y 0,75 y los himedos aquellos en los

que es mayor de 0,75.

La representacién grafica de dicha funcién, establecida para el periodo 1975/2000, puede

observarse en el grafico adjunto.

AJUSTE GOODRICH DE PRECIPITACIONES ANUALES (PEDREGUER)

Probabilidad

Pluviometria

El resultado obtenido permite definir el tipo de afio en funcién de su precipitacién segiin lo

indicado en la siguiente tabla:

Tipo de ano Pluviometria (mm/afno)
Seco <629

Medio 629 -974
Himedo > 974




10. HIDROLOGIA SUPERFICIAL

El término municipal de Beniarbeig se encuentra dentro del denominado Sistema de
Explotacién de la Marina Alta que comprende la totalidad de las cuencas de los rios Girona y
Gorgos y las cuencas litorales de menor entidad comprendidas entre el limite norte del municipio
de Oliva (Valencia) y la margen izquierda del rio Algar, junto a la poblacién de Altea (Alicante)
(plano 5). La superficie de este sistema es de 839 km’ de los cuales 341 km’ corresponden a
cultivos de los que el regadio estd impuesto en el 38 % de esa superficie, donde el resto es de

secano. Dentro de la extension dedicada al regadio, los citricos son el cultivo predominante.
10.1. CUENCA DEL RIO GIRONA

Una buena parte del municipio de Beniarbeig se encuentra situado en la cuenca del rio

Girona. Dicho rio posee una longitud de 38 km y una superficie total de 117,7 km”.

Este rio nace en el entorno de la sierra de la Forada (Vall de Alcald), recibiendo los
nombres de Barranco de Alcald y de rio Ebo hasta la presa de Isbert (Vall de Laguart), donde
comienza a denominarse como Girona. En este dltimo punto, atraviesa las formaciones
carbonatadas de la sierra del Mediodia por medio de un profundo cafén denominado Barranc de

L Infern, donde se sitda la citada presa.

La reducida escorrentia superficial generada en la cabecera del rio desaparece al entrar en
las calizas de la Sierra del Mediodia. Este fenémeno se pone especialmente de manifiesto por la
incapacidad de la presa de Isbert de embalsar agua al infiltrarse €sta debido a la naturaleza

permeable del vaso.

Aguas abajo, el rio entra en la llanura aluvial de la Plana de Gandia-Denia, por el
municipio de Orba, desembocando en el mar Mediterraneo, junto a Setla, Mirarrosa y Miraflor
(nicleos que conforman el municipio de Els Poblets). Los datos que definen la morfologia de la

cuenca se resumen en la tabla siguiente:

Dimensiones y cotas de la Cuenca del rio Girona

COTA COTA
SUBCUENCA MAXIMA MINIMA KOHGITR || SUPERESCTR
(km) (km®)
(m s.n.m.) (m s.n.m.)
Cuenca Alta 5 A :
(Cabecera-Presa de Isbert) S 192 b 54
Cuenca Media-Baja =
(Presa de Isbert-Desembocadura) 192 0 26,1 69.3
TOTAL 954 0 38,6 117,7

Los recursos hidricos de la cuenca del rio Girona fueron estudiados en un estudio realizado
por el IGME y la DPA en 1996. Este estudio puso de manifiesto la intensa y compleja relacion
entre el rio y los acuiferos con los que se encuentra conectado hidrogeolégicamente, tal y como se

expone en la siguiente tabla:

Recursos hidricos de la Cuenca del rio Girona (hm*/afio)

ESCORRENTIA ESCORRENTIA
SUBCUENCA SUPERFICIAL SUBTERRANEA TOTAL
Cuenca Alta L. 3
(Cabecera-Presa de Isbert) 453 B0 i
Cuenca Media-Baja 5 26 3
(Presa de Isbert-Desembocadura) 16,96 s 365,38
TOTAL 21,63 20,58 | 42,21

(*) 1,1 hm"afio se recargan en la actualidad en el embalse de Isbert al acuifero de Almudaina-Alfaro-Mediodia-
Segaria.

En la escorrentia superficial se integran todos aquellos recursos que sélo han discurrido a
través de los cauces superficiales (sin tener en cuenta las obras de recarga), mientras que en la de
origen subterrdneo quedan incluidos los recursos que en determinados momentos han circulado

por los acuiferos dentro de la cuenca.

Sus caracteristicas se recogen en la tabla adjunta:

Barranco de La Caba

Escorrentia media anual (hm'/a). 1.026
Precipitacion media anual (mm). T
Precipitacion maxima anual (mm). 1.479,7
Precipitacién minima anual (mm). 269.5
ETP media mensual (mm). 66.09
Niimero de curva. 59,5
Parametro H maxima. 493,35




10.2. HIDROLOGIA SUPERFICIAL DEL MUNICIPIO DE BENIARBEIG

El término municipal de Beniarbeig estd incluido dentro de la cuenca del rio Girona
excepto su cuarto meridional que pertenece a la cuenca del Barranc de L"Alberca y una pequeiia
zona, situada al NE, perteneciente a la cuenca del Barranc de Cremaelles. Los cursos de agua son

discontinuos excepto el del rio Girona.

El Barranc de L"Alberca atraviesa la vecina poblacién de Ondara, desembocando en el
Mediterrdneo, dos km al este del rio Girona, en tanto que el Barranc de Cremaelles circula entre la
poblacién de Vergel y la sierra de Segaria, desembocando también a dos km del rio Girona pero

hacia el oeste.
Cuenca del rio Girona

Es la cuenca que mds territorio ocupa en este municipio con un total de 5,45 km’ y es
donde se asienta el municipio de Beniarbeig, atravesado por el mismo rio, que en este municipio
recorre 3,5 km. Estd compuesta por los materiales cuaternarios detriticos de la Plana de Gandia-
Denia y por la calizas de la sierra de Segaria en la parte norte. El drenaje superficial y subterrdneo

se realiza hacia el NE.
Cuenca del Barranc de L"Alberca

Como se ha indicado, ocupa la zona sur del municipio formando parte de la citada Plana de
Gandia-Denia y de las estribaciones de la sierra de Séhili compuesta por calizas. Posee una
superficie de 1,66 km”. El drenaje se realiza hacia el N y NE.
Cuenca del Barranc de Cremaelles

Ocupa una extension muy reducida de 0,37 km’ y se trata de la cabecera de esta cuenca

situada en este municipio en las estribaciones de la sierra de Segaria, compuesta por calizas. El

drenaje se realiza hacia el N y NE.

35

Rio Girona a su paso por Beniarbeig.
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11. HIDROGEOLOGIA

11.1. MARCO HIDROGEOLOGICO

El municipio de Beniarbeig, pese a su pequefa superficie, se extiende sobre tres unidades
hidrogeoldgicas: Plana de Gandia-Denia (08.38), Almudaina-Alfaro-Mediodia-Segaria (08.39) y
Penién-Montg6-Bernia-Benisa (08.47), siguiendo la nomenclatura del Plan Hidrol6gico del Jicar
(1997). Estas unidades presentan cierta complejidad estructural, lo que da lugar a una
compartimentacién de las mismas en acuiferos de diverso tamafio e importancia. Los acuiferos

involucrados en cada una de ellas y representados en este municipio, se expresan en la tabla

siguiente:
UNIDAD HIDROGEOLOGICA ACUIFERO Superf. aflorante (km®) | Superf. total (km®)
08.38 Plana de Gandia-Denia Pego-Denia 3.10 -
Segaria 1,37 =
08.39 Almudaina-Alfaro-Mediodia-Segaria | Sanet 0,20 -
Beniarbeig 2,17 -
08.47 Pefion-Montgé6-Bernia-Benisa Cretdcico del Girona 0,00 0.81
Solana de la Llosa 0.56 0,38
TOTAL 7,40 -

11.2. UNIDADES HIDROGEOLOGICAS
U.H. 08.38 Plana de Gandia-Denia

Formada por acuiferos detriticos, se extiende por el litoral desde Tabernes de Valldigna
(Valencia) hasta Denia (Alicante), ocupando toda la llanura costera y parte de los valles de los rios
Jaraco, Serpis y Girona, asi como en Vall de Pego. Tiene una longitud de 45 km y una anchura

variable entre los 2 y 11 km. La superficie es de unos 250 km”.

Los acuiferos de esta unidad incluyen materiales cuaternarios y algunos plio-cuaternarios,
correspondientes a depdésitos aluviales, de pie de monte, sedimentos marinos y mixtos. Las
formaciones son de cardcter heterométrico constituidas por gravas limos y arcillas con unos

espesores que aumentan desde los relieves hacia el mar y que pueden alcanzar los 100 m.
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Las entradas provienen de la infiltracion de la lluvia qtil, de los rios que atraviesan el
acuifero, de los relieves carbonatados de los bordes y por el retorno del regadio, con un total de
168 hm'/afio. Las salidas se realizan mediante bombeos, aprovechamiento de manantiales, hacia
las marjalerfas y hacia el mar, con un volumen de 168 hm"/afio. Este balance hidrico medio se
refiere al periodo 1948-83.

El flujo subterrdneo general se realiza desde los relieves circundantes hacia el mar, es

decir, hacia el este.

En el municipio de Beniarbeig, el acuifero representado es el de Pego-Denia que ocupa la
parte central del mismo desde los relieves de la sierra de Segaria al norte, hasta los relieves de la
sierra de Séhili al sur. Las formaciones estdn compuestas por los depésitos aluviales del rio Girona
y por los de pie de monte de las sierras citadas. El flujo subterrdneo se dirige desde el oeste hacia

el este, en el mismo sentido de drenaje del rio.
U.H. 08.39 Almudaina-Alfaro-Mediodia-Segaria

Esta unidad se extiende desde la sierra de Almudaina, al NE de Alcoi, hasta la Sierra de
Segaria, junto a la poblacién de Vergel. Posee una forma alargada de orientacién OSO-ENE, con
una longitud de 38 km y una anchura media de 7 km. La superficie total es de 220 km”, con unos

afloramientos permeables de 150 km’ aproximadamente.

La formacién permeable principal estd compuesta por 650 m de calizas y dolomias
cretacicas con intercalaciones margosas en la base y que abarca desde el Aptiense-Albiense hasta

el Senoniense.
El flujo subterrdneo tiene sentido general desde el OSO hacia el ENE.

Las entradas al sistema se realizan casi exclusivamente a partir de la infiltracién de la
lluvia 1til, 36,04 hm*/afio, en tanto que también existe un aporte del rio Girona de 4,15 hm"/afio y
un retorno de riego de 0,60 hm/afio, que contabilizan un total de 40,79 hm*/afo. Las salidas se

cifran en 40,79 hm?/afio, de los cuales 26,39 hm*/afio corresponden a bombeos y aprovechamiento



de manantiales, 12,87 hm?afio salen por los rfos Racons y Girona y 1,53 hm"/afio lateralmente

hacia el acuifero de Pego-Denia.

Esta unidad estd formada principalmente por dos grandes acuiferos carbonatados: el de la
sierra del Mediodia y el Almudaina-Alfaro-Segaria, pudiendo diferenciarse en éste la sierra de
Segaria y las estructuras de Sanet y Beniarbeig, distinguidas a su vez como acuiferos, segiin las
peculiaridades que més adelante se describen. Estos tres dltimos acuiferos estdn representados en

la parte norte del municipio de Beniarbeig.
U.H. 08.47 Peiion-Montgo-Bernia-Benisa

Esta unidad estd compuesta por varios acuiferos, carbonatados en su mayor parte, junto
con acuiferos detriticos, ocupando una superficie de unos 430 km”. Se encuentra limitada al este
por el mar Mediterrdneo, al norte por la cuenca del rio Girona y al sur y suroeste por los rios
Bolulla y Algar, respectivamente. Las distintas formaciones permeables carbonatadas abarcan
edades desde el Barremiense (Cretdcico inferior) hasta el Mioceno inferior, en tanto que los
acuiferos detriticos poseen formaciones del Cuaternario. La potencia media de esta unidad es de

unos 750 m.

La formacién permeable principal (Subsistema Pefién-Castell de la Solana-Montgé) est4
compuesta por aproximadamente 750 m de calizas de diversos periodos que abarcan desde el
Neocomiense hasta el Mioceno inferior. La base impermeable estd constituida por unos 75 m de

margas y calizas del Neocomiense.

Son importantes las relaciones laterales entre los acuiferos de esta unidad, presentando un
balance conjunto (excluyendo tales relaciones) en el que las entradas provienen de la infiltracién
de la lluvia atil (48,32 hm3/aﬁ0), subterraneas provenientes del acuifero de Pego-Denia (4,70
hm3/aﬁo), aportes de rios (4,32 hm3/aﬁo), retorno de riegos (1,45 hm3/aﬁ0) e intrusion marina (0,3
hm*/afio), con un total de 59,09 hm%afio. Las salidas se producen por el bombeo y
aprovechamiento de manantiales (45,88 hm3/aﬁo), a través de los rios (2,37 hm3/aﬁo), hacia el
acuifero de Pego-Denia (2 hm%/afo) y hacia el mar (12,60 hm?/afio), con un total de 62,85

hm?/afio.

El balance hidrico es deficitario en 3,76 hm'afo, debido a la sobreexplotacién de los
acuiferos de Solana de la Llosa y Creticico del Girona, representados precisamente en la parte

meridional del municipio de Beniarbeig.
11.3. DESCRIPCION DE LOS ACUIFEROS
11.3.1. Acuifero de Pego-Denia

Constituido por formaciones detriticas del Cuaternario, forma parte del sur de la Unidad
Hidrogeoldgica 08.38 Plana de Gandia-Denia entre la sierra de Mustalla al norte y el Montgé y
sierra de Sahili al sur. El limite occidental viene definido por los afloramientos de las unidades
carbonatadas de los acuiferos de Albuerca-Gallinera-Mustalla, Almudaina-Alfaro-Segaria y
Mediodia. Se trata de un limite abierto por lo que existe facil conexién hidrica con dichos
acuiferos. El limite meridional viene dado por los acuiferos de Orba, Solana de la Llosa, Cretacico
del Girona, Montgé y Jesis Pobre, todos ellos excepto este ultimo, conectados
hidrogeolégicamente con los sedimentos aluviales del acuifero de Pego-Denia, cuyos materiales se
encuentran superpuestos en parte a €stos. Por dltimo, el limite oriental lo constituye el mar

Mediterrdneo. La superficie total es de 101 km”.

ACUIFERO PLANA DE PEGO - DENIA

LEYENDA

Mapa hidrogeoldgico del acuifero de Pego-Denia. (IGME-DPA, 2001).
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MAPA GEOLOGICO

Fondos de valle: Limos y arenas con cantos sueltos.

Coluviones: Cantos angulosos con matriz arcilloso-arenoso.

Depésito aluvial-coluvial: Cantos mal clasificados. Matriz limoso- arcillosa.

Terrazas: Cantos redondeados, arenas y arcillas.

Abanicos y conos aluviales: Arenas, arcillas y cantos subangulosos de caliza.

Glacis de acumulacién: Niveles de arcillas y cantos.

llﬂl’ﬂﬂs blancas y niveles turbiditicos "Facies Tw—

Alternancias de margas azules, areniscas y conglomerados

Areniscas glauconiferas, calizas arenosas y margas.

Caliza de "Graderio™; Calizas micriticas tableadas y calizas y margas con "Inoceramus”

Calizas, cali jolomiticas, dolomias y sdicas.

Calizas intrabioclasticas, ooliticas y margas con orbitolinas.

" ises y calk e " -

Calizas recifales, margas nodulosas y calizas con ostreidos y orbitolinas.

Margas grises y ocres, margas arenosas, calizas con ostreidos y orbitolinas.

Baja permeabilidad

Baja permeabilidad

Baja permeabilidad

Muy baja permeabilidad.

Baja permeabilidad.

P bilidad medi

Permeabilidad media.
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Este acuifero se divide en dos sectores: uno al norte y constituido por la marjaleria de Pego
y otro al sur, representado por el aluvial del Girona. El primero de ellos presenta un menor espesor
de materiales permeables (40-60 m), entre los que predominan arenas y limos orgédnicos y estd
relacionado con los acuiferos Albuerca-Gallinera-Mustalla y Almudaina-Alfaro-Segaria de los que
recibe gran parte de sus recursos, mientras que en el valle del Girona el acuifero cuaternario puede
superar los 100 m junto a la desembocadura del rio presentando conexién hidrogeolégica con los

acuiferos ya citados en el limite meridional.

En el término municipal de Beniarbeig esta representado en la parte central de este tltimo

sector, atravesado de oeste a este por el rio Girona.

Existen diferentes permeabilidades entre las formaciones que componen el acuifero. Asi
pues, la zona mds permeable es la correspondiente al aluvial del rio Girona, especialmente los
depésitos de rambla asociados a éste, formados por arenas, arenas arcillosas con cantos
redondeados y gravas. La menos permeable consiste en un glacis de acumulacién formado por
niveles de arcillas y cantos. Junto a ellas afloran algunas de las formaciones que constituyen el
impermeable de base que en el caso de la zona de Ondara-Denia estdn constituidas por arcillas y
margas del Mioceno y del Triasico en facies Keuper, mientras que en el drea de Benidoleig (al
suroeste de Beniarbeig), consisten en margas y margocalizas del Creticico inferior

(Neocomiense).
Piezometria

La superficie piezométrica del acuifero varia entre la cota 90 m s.n.m. en la parte mas
occidental del aluvial del rio Girona (Tormos) y niveles negativos en sectores proximos a la costa
de hasta -3 m s.n.m. en el drea de Setla-Vergel. En Beniarbeig las cotas se sitdan entre los 30 y los
40 m s.n.m., con pequeiias oscilaciones.

Funcionamiento hidrogeolégico. Balance.

El flujo subterrdneo se establece en sentido oeste-este hacia el mar Mediterraneo con un

gradiente hidrdulico del orden de 1 %.
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El balance, asi como la procedencia de los recursos y el destino de las salidas segtn datos
del IGME y la DPA del 2001, es el siguiente:

Entradas:
Infiltracién de lluvia 25 hm’/aio
Aportes del rio Girona 6.5 hm'/afio
Entradas laterales a partir de otros acuiferos
Acuifero de Mediodia 1,53 hm/afio
Acuifero de Albuerca-Gallinera-Mustalla 4,0 hm*/aio
Acuifero de Montgé 0.7 hm’/aiio
Retorno de riegos 5 hm"/afo
Total 44,03 hm'/afio
Salidas:
Extracciones por bombeos 21 hm’/afio

Salidas hacia otros acuiferos

Acuifero Cretédcico del Girona 2.2 hm'/aio

Acuifero Solana de la Llosa 2.5 hm*/afio
Emergencias en la marjaleria de Pego (drenaje de los rios
Barranquet y Racons) y cavas de Ondara y Vergel 7,8 hm'/aiio
Salidas al mar 10,53 hm'/afio
Total 44,03 hm"/afo

Fuente: IGME-DPA (2001). Andlisis y Ordenacion de los Recursos Hidricos de la Marina Alta (Alicante).
Alternativas y Directrices (1* Fase)

Hidroquimica

Este acuifero estd sujeto a procesos de intrusién marina junto al litoral en las zonas de
Vergel, Ondara y Denia donde se registran importantes concentraciones de cloruros que superan
facilmente los 400 pS/cm, alcanzando los 2000 uS/cm en algunas ocasiones. Por otro lado, el
anion sulfato también presenta importantes concentraciones en el area de Ondara siendo atribuible

a los fertilizantes empleados en los cultivos.

Se dispone de los graficos de evolucién del contenido de cloruros en el sector de Vergel y
de Ondara-Denia. En el primero se observan incrementos importantes de cloruros en los tiltimos
anos (3032-7-0002, IGME-DPA,2001), mientras que en el segundo una cierta tendencia al

descenso de cloruros.



EVOLUCION DEL CONTENIDO EN CLORUROS ACUIFERO PEGO-DENIA
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Evolucion del contenido en cloruros del acuifero Pego-Denia en el sector Vergel y el de Ondara-Denia.

(IGME-DFPA,2001).
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11.3.2. Acuifero de Almudaina-Alfaro-Segaria

Este acuifero se encuentra dividido en dos sectores, Almudaina-Alfaro en la parte centro-

occidental y Segaria en el extremo occidental, con conexién hidrogeolégica restringida entre

ambos.

De forma alargada, este acuifero tiene unos 35 km de longitud y 5 km de anchura media.
Ocupa una superficie de 190 km’, de los cuales unjos 140 km’ corresponden a afloramientos

permeables que incluyen 18 km” en el sector de Segaria.

La formacion permeable principal estd formada por unos 400 m de calizas y dolomias del
Cretécico superior, siendo de menor importancia los materiales carbonatados con intercalaciones
margosas del Aptiense-Albiense (250 m), asi como las calizas del Eoceno y las areniscas,
conglomerados y calizas del Mioceno inferior, presentes estas tltimas en reducidas zonas. El
sector de Segaria, tnico representado en le municipio de Beniarbeig (al norte del mismo), incluye

solamente la formacién de calizas y dolomias del Cretdcico superior.

La base impermeable estd constituida por las margas y margocalizas del Barremiense
(Cretacico inferior), en tanto que a techo el limite lo constituyen materiales margosos del Mioceno

en facies “Tap”, alli donde afloran.

La conexion hidrogeolégica restringida entre los sectores de Almudaina-Alfaro y de
Segaria viene dada por el afloramiento de materiales en facies Keuper en buena parte de una falla
inversa E-O situada entre Pego y Rafol de Almunia y por el afloramiento del impermeable de base
entre Benimeli y Ondara que también interesa al norte de Beniarbeig, ambas zonas al suroeste y
sur del sector Segaria respectivamente. Por el norte y por el este, el limite es abierto con respecto

al acuifero detritico de Pego-Denia.
Piezometria

La conexién hidrogeolégica restringida entre el sector de Segaria y el resto del acuifero se

traduce en un salto piezométrico importante. Asi, en el sector de Almudaina-Alfaro, se obtienen



valores de unos 220 a 270 m s.n.m. en su parte occidental que van descendiendo hacia el este
hasta los 60 m al sur de Pego, en el drea limitrofe con el sector Segaria que, a su vez, presenta
valores desde 15 m s.n.m. hasta cotas por debajo del nivel del mar en el extremo més oriental. Se
alcanza por tanto, una diferencia de unos 45 m en el limite entre ambos sectores, siendo la
direccién de flujo de SO a NE.

Se producen descensos acusados en periodos muy secos en el sector Segaria, llegando
incluso a situarse toda su superficie piezométrica por debajo del nivel del mar, alcanzando los —5
m s.n.m. (anos 1984 y 1985) en el borde oriental (3031-7-0004), en tanto que en periodos
himedos los niveles se recuperan hasta sus valores habituales, con oscilaciones del orden de 4 a 6

m.

En general, se observa una tendencia continuada al descenso en todo el acuifero, desde
1974.

EVOLUCION PIEZOMETRICA DE LA SUBUNIDAD ALMUDAINA-ALFARO
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Evolucion piezométrica de la subunidad Almudaina-Alfaro. (IGME-DPA, 2001).
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EVOLUCION PIEZOMETRICA DE LA SUBUNIDAD DE SEGARIA
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Evolucion piezométrica de la Subunidad de Segaria. (IGME-DPA, 2001).

Funcionamiento hidrogeologico. Balance

La circulacion subterrdnea se realiza en sentido SO-NE, en todo el acuifero, con un
gradiente hidrdulico del 1% en el sector Almudaina-Alfaro que aumenta hasta el 2.5 % en la

interfase con el sector Segaria donde baja hasta el 0,5 % o menos dentro del mismo.

La alimentacién del acuifero procede de la infiltracién del agua de lluvia y de los
excedentes de riego realizados sobre materiales permeables, mientras que la descarga se realiza
mediante bombeos, por manantiales (balsa Sineu y drenaje del rio Racons) y por salidas laterales

subterrdneas a la marjaleria de Pego-Oliva.

Se han realizado varios estudios con la determinacién de balances en este acuifero. De
todos ellos destacan los trabajos realizados dentro del “Proyecto para el establecimiento de las

Normas de Explotacién de los acuiferos de la Zona de Gandia-Denia y Cabecera del Vinalop6”,

elaborado por el IGME en 1986. En dicho informe, el balance obtenido mediante un modelo de



flujo en régimen transitorio (que incluia también al acuifero de la sierra del Mediodia), para el
periodo 1978-1983, permiti6 asignar unas entradas medias al sistema de 40,8 hm*/afio, de las que
40,2 hm*/aio correspondian a la infiltracién de la lluvia y los restantes 0,6 hm/afio al retorno de
riegos. Las salidas se establecian por el drenaje de los manantiales de la sierra del Mediodia con
un volumen de 9,1 hm"/afo, mediante extracciones por bombeos de 7,7 hm'/afio, salidas laterales
a través de sus bordes oriental y meridional hacia el acuifero detritico de la Plana de Gandia-Denia
de 6,3 hm'/afio y aportaciones a la marjaleria de Pego-Oliva (balsa Sineu y rio Racons) de 22,8
hm?/afio, volumen dado con ciertas reservas, estableciéndose una variacién del almacenamiento de
~ 5.1 hm¥afo en el citado periodo achacable a un reajuste del sistema por las escasas

precipitaciones de los afios 1982 y 1983.

En el reciente estudio “Andlisis y Ordenacién de los Recursos Hidricos de la Marina Alta
(Alicante), Alternativas y Directrices (1* Fase)”, realizado en el 2001 por el IGME y la DPA, se
realiz6 un nuevo balance con la determinacién del drenaje del acuifero hacia la balsa Sineu y el rio
Racons mediante el andlisis de los datos de aforo de la serie temporal de la estacién de control E-
22, situada en este cauce en el puente de la carretera N-332 entre Vergel y Oliva, asi como la
adaptacion del modelo del acuifero realizado en 1986 para el periodo 1978-1983. restdndole los
volimenes de entradas y salidas del acuifero Mediodia y actualizando las extracciones por

bombeo.

El drenaje calculado en el rio Racons (estacién E-22), fue de 35.34 hm'/afio, cifra que
incluye recursos superficiales y subterrdneos, asi como aportes de procedencia marina, los
caudales provenientes del drenaje en la finca Rosario estimados en 14 hm'/aiio, asi como las
actuaciones llevadas a cabo sobre el medio hidrico para el cultivo de arroz. Por otro lado no se
pudo ajustar una curva de gastos suficientemente representativa en la estacién de aforo debido a la
modificacion de las condiciones naturales por actuaciones humanas y por la formacién de barras
litorales arenosas que taponaron la desembocadura del rio Molinell (unién de los rios Racons y
Barranquet) debido al fuerte temporal (noviembre del 2001), con una altura de hasta 2 m, por lo
que el Ayuntamiento de Oliva tuvo que proceder a abrir una salida al mar mediante maquinas

excavadoras con el fin de evitar la inundacién de viviendas pr6ximas a la marjal.

El balance asi calculado, quedé como sigue:
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Entradas:

Infiltracion de lluvia 25.8 hm/aiio

Retorno de riego 0,6 hm’/afio
Total 26,4 hm'/aio

Salidas:

Bombeos de abastecimiento 0.3 hm'/afio

Bombeos para el riego 2.4 hm'/afio

Drenaje a la marjalerfa, rio Racéns y balsa Sineu 23,7 hm’/aiio
Total 26,4 hm"/afio

Por otro lado, un informe realizado por el IGME en 1981, que analiz6 las descargas de este
rio en el periodo 1977/78-1980/81, estableci6 un caudal de 42,21 hm"/afio, mientras que A. Pulido
en su tesis doctoral las evalda en 49,87 hm"/afo para el periodo 1973/74-1975/76, afios con una
pluviometrfa algo mayor que en el caso anterior. Se observa que son cifras aun mayores que la

aqui dada.

Los recursos medios de este acuifero pueden estar en torno a los 26.4 hm'/afio expuestos
en este balance, cifra muy préxima a la referida en el “Mapa del Agua de la Provincia de Alicante™
(1992) con 25 hm'/afio, en donde se considera que existe un aprovechamiento del sistema

estimado en 5 hm*/afio.
Hidroquimica

Los andlisis quimicos de las muestras de agua de este acuifero indican la existencia de
diferencias entre el sector de Almudaina-Alfaro y las estructuras de Sanet y Beniarbeig con

respecto al sector de Segaria en el drea de la marjaleria de Pego-Oliva.

En el Sector de Almudaina-Alfaro, asi como en las estructuras de Sanet y Beniarbeig, las
aguas son de tipo bicarbonatado célcico, con salinidad inferior a 300 mg/L. siendo por lo general

aptas para el abastecimiento urbano. Su clasificacién como aguas para riego es de tipo C,S;. segtin




1. INTRODUCCION

El Instituto Geoldgico y Minero de Espaia (IGME) y la Excma. Diputacién Provincial de
Alicante (DPA) vienen desarrollando, desde hace mas de dos décadas, una serie de programas
cuyo objetivo tltimo es asesorar a los municipios de esta provincia en todo lo referente al

conocimiento y gestion del medio natural y particularmente, de las aguas subterrdneas.

Como resultado de estos programas y de otros trabajos realizados por ambos organismos,

se ha generado diferente tipo de informacién referente a la gestion municipal del ciclo hidrico.

Con dichas premisas, el objetivo de este trabajo es plasmar en un documento sintético y de
forma didactica, toda la informacién que tenga relacién con los recursos hidricos de este
municipio, desde su origen y captacién hasta su vertido y posible reutilizacién, de manera que
constituya una herramienta utilizable por los responsables municipales y por los técnicos

encargados del mantenimiento y de la correccion de deficiencias y carencias existentes.
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las normas Riverside, que corresponden a aguas de salinidad media, con riesgo medio de

salinizacion del suelo y bajo riesgo de alcalinizacién, debido a su bajo indice SAR.

En cambio, en el sector de Segaria junto a la marjaleria de Pego-Oliva, las aguas son de
tipo clorurado sédico, haciéndose mds célcicas hacia los afloramientos del Keuper cerca de Rafol
de Almunia, con un contenido en cloruros que varia entre 1000 y 3000 mg/L. En general no son
aptas para el consumo por su alto contenido en cloruros, sulfatos, calcio y nitratos. Segin las
normas Riverside se clasifican en los grupos C3S; con alta peligrosidad de salinizacién del suelo y
bajo peligro de alcalinidad, C4S; con peligro muy alto de salinizacién del suelo y medio de
alcalinizacion y C4S3 con riesgo muy alto de salinizaci6én y alto de alcalinizacién. En el grifico

adjunto se observa al oeste, el elevado contenido en cloruros hacia el oeste.

EVOLUCION DEL CONTENIDO EN CLORUROS DEL ACUIFERO ALMUDAINA-ALFARO-SEGARIA
(Sector sierra de de Segaria)
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Evolucion del contenido en cloruros del acuifero Almudaina-Alfaro-Segaria, en el sector de Segaria.

(IGME-DPA, 2001).

Las aguas de este sector se hacen progresivamente mds salinas hacia el este, alcanzando en
la finca del Rosario, en la propia marjal, conductividades eléctricas superiores a los 8000 puS/cm,
por lo que su vertido al rio Racons provoca un importante deterioro de la calidad quimica de sus

recursos.
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11.3.3. Acuiferos Beniarbeig y Sanet

Con el nombre de Beniarbeig y Sanet se definen dos estructuras satélites del acuifero
Almudaina-Alfaro-Segaria situadas en el extremo oriental del mismo, al sureste del sector Segaria
y que interesan a los municipios de Beniarbeig, Sanet i Negrals, Ondara y una pequefia parte de
Benimeli. Se trata de dos pequefias escamas formadas a partir de fallas inversas en el lado sur de
las estructuras de cabalgamiento que definen el limite meridional del acuifero y cuya formacién
permeable estd compuesta por calizas y margas del Aptiense-Albiense. El impermeable de base lo
constituye las margas del Barremiense en tanto que a techo aparecen formaciones margosas del

Mioceno inferior-medio que cubren buena parte del acuifero de Beniarbeig y en menor medida el

de Sanet.

EVOLUCION PIEZOMETRICA ACUIFERO DE BENIARBEIG
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Evolucion piezométrica del acuifero de Beniarbeig. (IGME-DPA, 2001).

La piezometria del acuifero de Beniarbeig muestra, en el sondeo 3032-3-92, un
comportamiento marcado por fuertes descensos para luego recuperaciones y mantenimiento del

nivel piezométrico.



En el acuifero de Sanet, en el sondeo 3032-6-0069 se aprecia una tendencia al descenso desde
1988 a la actualidad, condicionada su evolucién por la explotacion, asi los descensos se acenttian a

finales de verano.

3032-2-0069

Profundidad del nivel piezométrico (m )
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Evolucién piezométrica del acuifero de Sanet..

Los limites de estos acuiferos vienen dados por el afloramiento del impermeable de base
por el norte y este de ambos, en tanto que por el sur y por el este, la formacién permeable debe
ponerse en contacto con los materiales del acuifero Pego-Denia, aunque sin poder precisar el tipo
de relacion que se establece puesto que estd cubierto por el impermeable de techo excepto en una
pequeia zona al suroeste, junto al nicleo de Sanet i Negrals donde se puede asegurar que el limite
es abierto en el acuifero de Sanet. Tampoco es posible establecer el limite entre ambos acuiferos

por el mismo motivo, aunque es probable que exista cierta relacion.

El balance estimado queda de la siguiente forma:

Recursos Aprovechamientos Excedentes
Sanet 0,2 0,05 0,15
Beniarbeig 0,2 0,2-0,4 0

Se aprecia un aprovechamiento total en Beniarbeig, que en ocasiones puede superar a los recursos

y la posible existencia de excedentes en Sanet.
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Hidroquimica

El acuifero de Sanet muestra unas conductividades eléctricas comprendidas entre 319 y
419 uS/em. Su facies es bicarbonatada cdlcica, con bajos contenidos en SO4 (comprendidas entre

10-40 mg/L) y NO; (entre 3 y 20 mg/L). Se advierte un incremento de la mineralizacién y una

tendencia creciente de los nitratos.

EVOLUCION IONICA 3032-2.0069
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El acuifero de Beniarbeig presenta unas conductividades eléctricas mas altas que el
acuifero de Sanet, estin comprendidas entre 658-939 uS/cm. Son aguas de facies bicarbonato-
sulfatada cdlcica, con elevados contenidos en nitratos, asi el Pozo Benihome (3032-3-0091)
muestra, entre julio de 1990 a octubre de 2002 concentraciones entre 70 y 110 mg/L. El sondeo
3032-3-92 presenta contenidos también elevados (entre 69-80 mg/L de NO;). También se ha
observado la presencia de 6xidos de hierro (hasta 1,07 mg/L) y de manganeso (0,26 mg/L) y de

zinc (hasta 0,261 mg/L). El acuifero parece mostrar una notable influencia antrépica.
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EVOLUCION IONICA 3032-3-0091

120 ——

,7‘____‘_-//\\
N~

a0

0

a4 dr PP a* I PP E PP g
FELLLLEEL L LIPS PSP LS EL PSP S P LS

— Cloruros Nitratos — Su\fatcs]

Evolucion del contenido de los iones, sulfato, cloruro y nitrato en las aguas del Pozo Benihome.

48

11.3.4. Acuifero de Cretacico del Girona

Este acuifero posee una forma alargada de direccién este-oeste, con una extension
préxima a los 20 km”. Se encuentra en su mayor parte cautivo subyacente al acuifero de Pego-
Denia bajo el aluvial del rio Girona. El dnico afloramiento que posee estd situado en la parte

oriental, al noreste de Pedreguer en los cerros de La Sella y Mirabella con una superficie aflorante

de aproximadamente 1,5 km®,

Posee como formacién permeable las calizas y margas del Aptiense-Albiense y en su parte
oriental incluye también calizas y dolomias del Cenomaniense-Turoniense, con una potencia que

puede alcanzar los 350-400 m.

Los limites del acuifero son los siguientes: por el norte queda definido por un conjunto de
fracturas normales, mds o menos paralelas al rio Girona, que lo ponen en contacto con las
formaciones impermeables pertenecientes al Mioceno, sin descartar la presencia del Trias en
facies Keuper; el oriental es abierto por lo que existe conexién hidraulica con el acuifero de
Sinclinal del Gorgos; el meridional es cerrado en el sector de Benidoleig debido al afloramiento
del impermeable de base (margas del Barremiense), mientras que en el resto puede ser abierto en
situacion de aguas altas y existir conexion hidraulica con el acuifero de Solana de la Llosa, con el
que se pondria en contacto a través de fracturas normales; el borde occidental es también de tipo
mecénico y estaria constituido por las margas impermeables del Mioceno, aunque no se descarta
una posible relacién hidrica indirecta con el acuifero de Orba a través del aluvial del rio Girona.
Por dltimo, debe poseer una cierta relacion, aunque restringida, con el acuifero suprayacente de
Pego-Denia a través del aluvial del rio Girona debido a las propias intercalaciones margosas de la
formacién del Aptiense-Albiense, sin descartar la posible interposicién de formaciones

impermeables del Mioceno en algiin sector entre ambos acuiferos.



ACUIFEROS CRETACICO DEL GIRONA
Y JESUS POBRE

ACUIFERO CRETACICO |
DEL GIRONA

PEDREGUER

LEYENDA ACUIFERO DE
JESUS POBRE

ACUIFERO CRETACICO DEL GIRONA ACUIFERC JESUS POBRE

Cumernarc Coslermiic @ == - Limite atreric

| 861 aculers Neacomanse

j Recarg Sasde @ aculers supenor

Imoanestio ou e (Necxonverse L L acuten carconaaan Neacomense oicaoe . Sonome Hoj 0%

Mapa hidrogeoldgico del acuifero cretdcico de Girona. (IGME-DPA, 2001).

Piezometria

La morfologia de la superficie piezométrica estd condicionada por la situacién de las
extracciones, con una disposicién concéntrica de las isopiezas, si bien el flujo tiende a establecerse

hacia el este en situacion de excedentes hidricos.

La evolucién general de los niveles es negativa, con piezometrias muy afectadas por los
bombeos, pero que en los afios 70, en régimen préximo al natural, se situaban entre los 65 m
s.n.m. en Benidoleig y los 40 m s.n.m. en el sector del cerro de Mirabella. El minimo histérico se
alcanz6 a mediados de 1987 con unos =20 m s.n.m. cerca de Benidoleig en la parte occidental y en
torno a 0 m s.n.m. en el sector oriental junto al cerro citado. Las oscilaciones estacionales son

importantes, llegando a superar frecuentemente los 10 m.
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EVOLUCION PIEZOMETRICA DEL ACUIFERO CRETACICO DEL GIRONA
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Evolucion piezométrica del acuifero cretdcico del Girona. (IGME-DPA, 2001).

Funcionamiento hidrogeologico. Balance

La recarga directa del acuifero por infiltracién de lluvia se considera escasa debido a que
€sta solo puede realizarse a partir de los cerros de La Sella y Mirabella. La entrada principal se
realiza a partir del acuifero detritico de Pego-Denia, del que recibe alimentacién vertical en
aquellos sectores donde los materiales permeables del acuifero contactan con los sedimentos
cuaternarios del mismo, que incluyen probablemente una cierta aportacién indirecta proveniente

del acuifero de Orba.

Las salida del sistema tiene lugar mediante bombeos, aunque también es probable que se

realice en una pequefia proporcion hacia el acuifero de Solana de la Llosa.



El balance es el siguiente:

Entradas:

Infiltracién de lluvia 0,4 hm’/afio
Entradas laterales:
Acuifero de Pego-Denia (incluidos los aportes desde el acuifero de Orba) 2.2 hm*/aiio

Acuifero del Sinclinal del Gorgos 1,3 hm'/aiio
Total 3,9 hm*/aiio

Salidas:
Bombeos de abastecimiento (aiio 2000) 0,41 hm'/afo
Bombeos de riego 4,23 hm'/afio
Total 4,64 hm*/afio
Déficit: 0,74 hm"/afio

De estos datos se deduce que el acuifero se encuentra en un cierto desequilibrio, con un
déficit de 0,74 hm3faﬁ0, destacando que los descensos habidos ponen de manifiesto que existe una
situacion de sobreexplotacion acumulada generada desde el afio 1993, que tendera a agravarse si
persisten las bajas precipitaciones actuales. En épocas anteriores, entre 1980 y 1985, también se
produjo un consumo de reservas que ocasiond un importante descenso de niveles que
posteriormente se recuperaron debido al aporte adicional de recursos durante el periodo
excepcionalmente lluvioso 1987-1990. En esta ocasion, la escasez de precipitaciones de los

iltimos afos, ha provocado un nuevo descenso de niveles hasta cotas similares a las de 1985.
Hidroquimica

En sondeos situados en Benidoleig, al oeste de Beniarbeig, se han detectado hasta 400
mg/L de cloruros, relacionados probablemente con la lixiviacién del Trias en facies Keuper. En
este drea algunos sondeos también pueden presentar un contenido en nitratos algo elevado, debido

a que captan también el aluvial del rio Girona o por que ambos acuiferos estén conectados

directamente alli. La existencia de estos nitratos debe corresponderse con las practicas agricolas de

aplicar abonos nitrogenados a los cultivos.
11.3.5. Acuifero de Solana de la Llosa

Este acuifero se encuentra situado entre las poblaciones de Orba y Pedreguer, incluyendo
las sierras de Solana de la Llosa y Castell de la Solana. Posee una superficie de 35 km’, de los

cuales 30 km” son permeables.

Estd constituido por un conjunto de formaciones carbonatadas que abarcan desde el
Aptiense (Cretdcico inferior) hasta el Aquitaniense (Mioceno inferior) con un espesor superior a
los 600 m. La formacién de mayor interés hidrogeolégico es la de las calizas del Cenomaniense-
Turoniense, constituyendo el impermeable de base, las margas del Barremiense. Debe presentar
distintos grados de karstificacién en sus formaciones permeables, como prueba el hecho de que
existan sectores con distintas caracteristicas hidrodindmicas a partir de los rendimientos de las
captaciones y por la existencia de la cueva de las Calaveras en Benidoleig, muy cerca de su limite

con Beniarbeig, enclavada en las calizas y margas del Aptiense-Albiense.

ACUIFERO SOLANA DE LA LLOSA
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Mapa hidrogeoldgico del acuifero de Solana de la Llosa. (IGME-DPA, 2001).



En Beniarbeig, este acuifero ocupa una pequena superficie en el extremo sur del municipio
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Funcionamiento hidrodindmico. Balance

Los recursos de este acuifero proceden de la infiltracién del agua de lluvia, de los retornos
de riego y de la alimentacién a partir del aluvial del rio Girona, con el que debe existir conexi6n
hidrogeol6gica a través del borde septentrional, relacién que debe ser inversa a la existente en
régimen natural. Las salidas se producen por bombeo. En régimen natural, el flujo subterrdneo se
dirigia desde el SO hacia el NE, surgiendo por el manantial de la Alberca (3032-3-0010) y
transmitiendo recursos al aluvial del rio Girona. Por otro lado, el manantial de las Calaveras
(3032-3-0074) define un sector poco conectado con el resto que se extiende entre Benidoleig y
Beniarbeig debido a una estructura cabalgante y a una intercalacién margosa del Albiense que
separa las calizas y margas del Aptiense-Albiense del resto de las formaciones permeables. La
cota de salida de este manantial es de 90 m s.n.m., es decir, unos 50 m por encima del sector

adyacente comunicado del resto del acuifero.

El balance hidrico determinado conjuntamente con el acuifero de Sinclinal de Gorgos,
realizado por el IGME en 1985 para el periodo 1974/1983, reflejaba unos recursos de 11,3
hm*/afio, de los que 8,6 hm'/afio correspondian a infiltracién de agua de lluvia, 2 hmaiio a
recarga a través del cauce del rio Gorgos y 0.7 hm'/afio a la alimentacién lateral del acuifero
Depresién de Benisa. Las salidas las establecia en 12,6 hm'/afio, de los que 8,6 hm'aiio
correspondian a infiltracién de agua de lluvia, 2 hm"afio a recarga a través del cauce del rio
Gorgos y 0,7 hm™/aiio a la alimentaci6n lateral del acuifero Depresion de Benisa. Las salidas las
establecia en 12,6 hm'/afio, de las que 2,5 hm"afio correspondian a emergencias, 4 hm®/afio a
bombeos urbanos, 5,4 hm'/afio a bombeos agricolas y 0,7 hm/afio a salidas hacia el acuifero
Neocomiense. Estas cifras arrojaban un saldo negativo de 1,3 hm¥afo, con lo que existia un
consumo de reservas que se correspondié con el descenso registrado en los niveles de dicho

acuifero, parcialmente recuperado en afos posteriores.

Por otro lado, en el Mapa del agua de la provincia de Alicante (1992) se asignan a este

- 3~ . . . -
acuifero unos recursos de 9 hm'/afio, junto con unas extracciones por bombeo de igual cantidad.

En el reciente estudio Andlisis y Ordenacion de Recursos Hidricos de la Marina Alta,
realizado por el IGME y la DPA en el 2001, se incluye otro balance con datos actualizados y

teniendo como referencia el periodo 1992-2000:
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Entradas:

Infiltracién de agua de lluvia 6.4 hm/ano

Retornos de riego 0,5 hm"/afio

Desde el acuifero Pego-Denia 2.5 hm"/ano
Total 9,4 hm*/aiio

Salidas:

Surgencias 0,4 hm/ano

Bombeos de abastecimiento 7,95 hm'/afio

Bombeos de riego 4,07 hm’/afo
Total 12,42 hm*/aio

Déficit: -3,02 hm*/aio

Se observa un consumo de reservas de unos 3 hm'/afio, que ha tenido lugar después del
periodo himedo de los afios 1987 a 1991, lo que ha provocado el casi agotamiento del acuifero
con un total de reservas consumidas de 18 a 24 hm/afio, volumen considerado como de reservas

explotables del mismo.
Hidroquimica

El agua de este acuifero presenta una facies bicarbonatada cdlcica o célcico-magnésica con

baja salinidad.

Las concentraciones idnicas son siempre bajas sin que sobrepasen los limites maximos
tolerables establecidos por la legislacién vigente para consumo humano. Tan s6lo un sondeo
situado en Pedreguer y emboquillado en el detritico del acuifero de Pego-Denia en el Barranco de
la Alberca (3032-3-0004), registré un elevado contenido en nitratos causado, con bastante
probabilidad, por los abonos nitrogenados empleados en la agricultura. El valor registrado fue de

90 mg/L cuando los valores habituales en el resto oscilan entre 10 y 30 mg/L.

Por ultimo, hay que destacar que no se han detectado procesos relevantes de deterioro de la

calidad de las aguas de este acuifero, ligados al descenso de la superficie piezométrica.
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APROVECHAMIENTOS HIDRICOS. MANANTIALES, POZOS Y

All
SONDEOS. USOS DELAGUA
12.1 GENERALIDADES

Como se ha comentado en capitulos anteriores, toda el agua utilizada en el municipio de

Beniarbeig es de origen subterrdaneo (plano 7).

Los principales aprovechamientos existentes son los sondeos de riego. destacando los
denominados Corral de Misterio, Trillot y El Pefiol (SAT 2285, Sierra Segaria), Rafalet 1 y 2
(SAT 2283, Rafalet), Les Plans 1 y 2 (SAT 2282, Comunidad de Regantes Els Plans). Asimismo
es resefiable el sondeo Benihome, empleado tanto para riego como para abastecimiento del

municipio.
No obstante, numerosas captaciones empleadas en el término se encuentran ubicadas fuera
del mismo, principalmente de riego, en otros municipios (Ondara, Pedreguer, Benidoleig, Sanet i

Negrals) aunque también se encuentra asi el sondeo Masils, de abastecimiento urbano.

Inventario de los principales aprovechamientos situados en Beniarbeig

_ Denominacién | N° inventario Cota Profundidad _ Acuifero captado Estado actual |  Uso
Corral Misterio | 3032-3-0056 | 80 210 | Almudaina-Segaria Uso : R
Pefiol _{" 3032-3-0057 | 80 184 | _.
| Segaria-4 | 3032-3-0001 | 50 265 | Beniarbeig | Sinuso | |
Trillot 3032-3-0093 | 50 180 | _ Uo | R |
Benihome | 303230077 | 80 120 | | Uso | AU+R
| 303230087 | 683 | 117 | Uso |
1 303230062 | 50 | 303 | Vergel | U | R
_—Puzn Plans 1 | 3032-3-0058 ' 67 | 350 | Solana de la LLosa Uso B
PozoPlans2 | 3032-3-0061 | 48 | 333 | Sinuso | =
| 3032-3-0055 50 240 v..rgel _ U | D
Rafalet n2 | 3032-( (187 70 | 306 Sul.md de la Llosa Uso I R
Rafaletn® | | 3032-3-0081 | 60 | 147 D
La Actual 3032-3-0122 66 320

Leyenda: Uso: R- -riego, AU -abastecimiento urbano, D-desconocido

La mayoria de estas captaciones se han descrito en el apartado 6.

El sondeo Benihome (3032-3-0077) fue perforado en 1984, alcanzando una profundidad de
129 m y estd equipado con una bomba de 41 L/s, situada a 80 m de profundidad. Se emplean

60.000 m*/a para riego.

Los sondeos Plans 1 y 2 (3032-3-0058 y 3-0061) los emplean la Comunidad de Regantes
de Plans, si bien el segundo estd en reserva. El sondeo Plans-1 tenia una profundidad inicial de
110 m, aunque se reprofundizé posteriormente a 240 m. La bomba explota un caudal de 85 L/s. En

1984 trabajaba unas 18 horas diarias.

Captacion de la Comumdad de Regantes de Plans

Los sondeos Rafalet 1 y 2 (3032-3-0081, 3032-3-0082) son utilizados por la Comunidad de
Regantes El Rafalet (SAT 2283). El Rafalet-1, perforado en 1973, con una profundidad de 147 m,
extrajo en 1985 un volumen de 378.000 m’. No se utiliza desde ese afio por arrastres de arenas. El
3032-3-0082 fue perforado en 1979 por Perforaciones Siles, con una profundidad de 306 m,

extrayendo en 1998 un volumen de 290.000 m’,



La SAT 2285 "Sierra Segaria" utiliza los sondeos 3032-3-0056, 3032-3-0057 y 3032-3-
0093, aunque en la explotacion se realizaron otros sondeos cuyo resultado fue insatisfactorio. El 3-
- 0057 emplea un caudal de 35 L/s, mientras que el 3-0093 est4 equipado con una bomba de 13 L/s,
b | funcionando 8 horas al dia. El sondeo 3032-3-0056 Corral de Misterio, fue perforado en 1980 con
percusion y alcanzé los 210 m. Tiene un funcionamiento diario de 14 horas en verano y se extraen
35 L/s. Otro sondeo, que se abandoné su uso en 1983 por incremento de salinidad de las aguas es
i el 3032-3-0001, perforado en 1972 por IRYDA alcanzando los 265 m. La salinidad llegé a
alcanzar los 7 g/L CI'.
RAFALET 1
(Beniarbeig)
0t Sondeo 3032-3-0056 Corral de Misterio
-t [f
i . ,':I La familia Fornés dispone de 2 captaciones: el 3032-3-0122 denominado "La Actual”
;:* E}IH:::EEEE' 3:353 corresponde a un sondeo de 320 m y que extrae 35 L/s, perteneciente a una explotacién de
1504 ..‘:,31,1: ol citricos; también disponen de 3032-3-0062, un sondeo de 340 m de profundidad perforado en
S SR kS
Croguis constructivo y geoldgico del sondeo de Rafalet-1.
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2, CARACTERISTICAS GEQOGRAFICAS

El municipio de Beniarbeig se encuentra situado en la comarca de la Marina Alta, al norte

de la provincia de Alacant.

De forma alargada y dispuesto de norte a sur, estd atravesado por el rio Girona que circula
desde el oeste hacia el este, ocupando parte de su valle entre las sierras de Segaria al norte y las

estribaciones de la sierra de Séhili al sur. La superficie total es de 7.48 km”.

La Sierra de Segaria, de direcciéon ENE-OSO y unos 5 km de longitud, es la dltima
alineacién montafnosa del conjunto de otras sierras del interior de Alacant con igual orientacién,
que van decreciendo en altura hasta ésta (sierras de Alfaro, Almudaina, Mediodia, etc), antes de
alcanzar la costa en el vecino municipio de Vergel. La cota mixima, es el vértice Segaria con 508

m s.n.m., situado en Beniarbeig en su limite con el municipio de Benimeli.

Sierra de Segaria y poblacion de Beniarbeig.

La sierra de Sahili, también de orientaciéon ENE-OSO y 5 km de longitud, posee su
maxima altura en el vértice Aljaraf, situado entre los municipios de Murla, Orba y Alcalali, con
513 m s.n.m. En Beniarbeig, esta sierra se encuentra en su extremo oriental, alcanzando la cota de
266 m s.n.m. Esta alineacion montafiosa se puede considerar como el contrafuerte norte de la
Sierra del Castell de la Solana, cuya cota mds alta es el Castell de Aixa de 606 m s.n.m. y situada
entre Alcalali y Jalon.

La poblacién es de 1.315 habitantes (censo de 2003) y se concentra sobre todo en el niicleo
urbano (44 m s.n.m.), atravesado por el rio enunciado, siendo el cultivo de citricos la actividad
principal en la zona del valle. Posee un turismo estacional que en su mayoria consiste en

poblacién originaria de este municipio que reside en otros lugares.

El clima es suave, de tipo mediterrdneo, caracterizado por presentar inviernos templados y
veranos cdlidos. Las precipitaciones se suelen concentrar en otofio y en menor medida, en
primavera, siendo un hecho frecuente que se produzcan con fuerte intensidad en periodos cortos

de tiempo.



523022 12.2. EXPLOTACION Y USOS ESTIMADOS

T..g——Fed) o
204 i aaaod |
= E s | Al no disponer de datos actualizados de explotacién de la mayoria de las captaciones, se
1 } o i: han recogido en la tabla 12.2 los volimenes histéricos de los que se dispone. Asimismo, se han
o ; o s ;
- w T‘;:;f contemplado los sondeos situados fuera del término municipal que aportan, por riego o
i il ] abastecimiento, aguas al municipio y que se recogen en la tabla siguiente.
A" o+ e
ks aad = T *™
’ prad e Datos de aprovechamiento de agua subterrinea en Beniarbeig
j: . :; | VOLUMEN
TR TR B ooy CAPTACION ACUIFERO Uso APROVECHADO TOTAL
. == o m3)
£ e L o | Rafalet-1 Solana de la Llosa 378.000 378.000
e I e I : I : I 3032-3-0081 U
. == .| . e | [0 Rafalet-2 Pego-Denia 290.000 1.695.000
| Lo ek | e 3032-3-0082
La Actual 2 55.000
3032-3-122
Pozos Plans 1.050.000
3032-3-0058 y 61 R
Plans 300.000
3032-3-0062
Corral Misterio Almudaina-Segaria 215.000 507.068
3032-3-0056
Peiniol 3-0057 292.068
Trillot Beniarbeig 23.213 215.265
3032-3-0093
Benihome 3-0077 R+AU 191.952
S e e DL e E e e 2.795.333

Las extracciones tedricas de captaciones en el municipio pueden ascender a 2.795.333 m’/a

ariego (en torno a un 97%) y un 3% a abastecimiento.

Del término municipal de Beniarbeig los sondeos de riego que ocupan mds superficie

tienen sus captaciones enclavadas en el propio término municipal. Sin embargo, en la parte

meridional se sitian Comunidades de Usuarios que se extienden por mds de un municipio; asi La
Racha de 242 ha totales, 11 ha se encuentran en Beniarbeig y de Les Plantaes, de un total de 58

ha, 15 ha se sitian en Beniarbeig.

Sondeo 3032-3-0122.
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Datos del volumen (msfaho) de agua subterrinea importada
al término de Beniarbeig

CAPTACION MUNICIPIO ACUIFERO VOLUMEN VOLUMEN |
TOTAL IMPORTADO
Masils ‘" Sanet i Negrals Beniarbeig 239.101 239.101
La Racha ¥/ Solana de la Llosa 2.300.000 104.500
Les Plantaes ' Benidoleig Creticico del Girona 206.500 53.405 |
TOTAY . cenvss S L o 397.006

(1) Es la media del volumen obtenido en los afios 1996, 1999 y 2000.
(2) Se ha calculado en las Comunidades de Usuario obteniendo la relacién m*/ha.

Asi el volumen total de agua empleada en el municipio puede ascender, en un afo teérico,

a3,19 m'/a, correspondiendo un 10% a abastecimiento urbano y un 90% a riego.

Resumen total del agua extraida para su utilizacién en Beniarbeig

UsoO VOLUMEN (m'/a) TOTAL (m’/a)
URBANO " 329.202
3

(1) Media de los afios 1996, 1999 y 2000 de la tabla del apartado 5.1.

12.3 OPTIMIZACION DE LAS INSTALACIONES DE EXTRACCION PARA ABASTECIMIENTO

El estudio de optimizacién de las instalaciones de extraccién se realizé en 1992, siendo el
consumo eléctrico de ese ano la cantidad de 88.164 kWh en el sondeo Masils, con un volumen de
extraccién de 229.370 m’ durante 1.438 horas de funcionamiento. Aquel afio, el mes de mayor uso
correspondi6 al mes de julio con 9.636 kWh y 23.680 m’. En el sondeo Benihome los consumos

eléctricos fueron practicamente nulos, puesto que su uso fue ocasional.

A pesar de tener una tarifa de regadio R1, en la que el precio del kWh contratado era bajo y
que se poseia doble contador, el coste del kWh resulté ser elevado. Por un lado se debié a que se
produjo un importante gasto en horas punta, que aunque no implicara un incremento excesivo de
la factura, no se pudieron aprovechar los descuentos que hubieran podido aplicarse a partir de
doble contador. Por otro lado, al tener un factor de potencia muy bajo (0,60), el recargo por

reactiva fue muy importante.

Los precios unitarios fueron de 0,098 €/kWh y de 0,040 €/m’, siendo valores elevados si se
analizan las caracteristicas de la impulsién y la tarifa contratada. El precio del kWh disminuye en
los meses de mayor consumo reduciéndose hasta 0,090 €. El gasto unitario fue de solo 0.41

kWh/m’, valor bajo y que indica que una adecuada explotacién podria rebajar sensiblemente el

coste del agua.

En la tabla siguiente se amplian estos datos:

MASILS BENIHOME TOTAL
Impulsion 1 1 2
Tarifa R1 11 -
Discriminacion horaria 2 1 -
Caudal (L/s) 342 40.6 g
Altura manométrica (m) 71,2 83.3 5
Potencia contratada (kW) 60.0 60.0 -
Potencia activa real (kW) 50,1 60,1 -
Valle 0 0 0
Consumo Llano 66.336 0 66.336
(kWh/ano) Punta 21.828 0 21.828
TOTAL 88.164 0 88.164
Rendimiento instalacion (%) 477 0 -
Coseno P 0,60 1,00 -
Término de potencia (€/afio) 363,49 8.760 // 52,65 416,14
Término de energia (€/ano) 6.093,58 0 6.093,58
Componente reactiva (€/ano) 1.622.54 0 1.622,54
Comp. discriminacion horaria (€/aiio) 567,79 0 567.79
Coste eléctrico (€/aiio) 8.647,40 8.760 /I 52,65 8.700,05
Coste eléctrico unitario (€/kWh) 0,098 - 0,098
Volumen de agua (m/afio) 216.662 0 216.662
Coste agua unitario (€/m°) 0,040 - 0,040




13. RIESGO FRENTE A LA CONTAMINACION

Los recursos superficiales y subterrdaneos deben ser protegidos de una manera adecuada,
impidiendo su deterioro y contaminacién. Si bien en el caso de las aguas superficiales la
contaminacion y sus consecuencias son facilmente detectables, ya que la accién contaminante
puede observarse, en el caso de las aguas subterrdneas los procesos son mds lentos y menos

conocidos y para su deteccion se precisa de una serie de trabajos y estudios especificos.

Es importante que los organismos de la Administracién en general, y los Ayuntamientos,
en particular, tengan en cuenta los criterios para la proteccién de las aguas subterraneas. El IGME
realiz6, en 1988, para la provincia de Alicante, el “Mapa de riesgo de contaminacion de las aguas
subterraneas por vertidos sobre el terreno” , que se describe a continuacién, aunque para su uso

es preciso complementarlo con los mapas de actividades y focos potenciales de contaminacién.

13.1. IDENTIFICACION DE AREAS VULNERABLES A LA CONTAMINACION DE LAS AGUAS
SUBTERRANEAS. ZONIFICACION

El presente mapa (plano 9) se ha elaborado con la sistematica tradicional existente para
este tipo de estudios. Es necesario sefialar que la precisién de dicho mapa estd en funcién de la
escala a la que ha sido realizada, por lo que para casos concretos es necesario la realizacién de
estudios més detallados para evaluar con precision el riesgo que supone la instalacién de una
determinada actividad potencialmente contaminante. A nivel de planificacién urbanistica, sin

embargo, es un elemento imprescindible para cualquier municipio.

La escala empleada es la 1:25.000, complementindose con la 1:200.000 del Mapa de la
provincia de Alicante (IGME, 1988). Con toda la informacién compilada (litologia, geologia,
tectonica, hidrogeologia) se han individualizado distintas dreas que se han agrupado en tres

categorias segun los previsibles riesgos de contaminacién:

® Zona de riesgo previsible bajo: Se incluyen las formaciones consideradas impermeables de

baja permeabilidad. En el drea de estudio se han considerado como tales las formaciones de
una presumible baja y muy baja permeabilidad, como son las margas eocenas (Facies TAP).

Estos se extienden a la falda de la Sierra de Segaria, al norte.
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® Zona de riesgo previsible variable: Constituido por materiales permeables de porosidad

intergranular o por fisuracién y que se encuentran parcialmente protegidas o con un nivel
piezométrico no muy superficial. Se encuentran en este grupo las zonas de arenas y arcillas
(Facies Utrillas) del Creticico Inferior y las alternancias de margas, areniscas y
conglomerados miocenas. También se han incluido de entre los materiales cuaternarios

recientes a glacis de acumulacién, constituidos por niveles de arcillas y cantos.

Los depositos de glacis de acumulacién ocultan distintos materiales, bien miocenos
margosos, de baja permeabilidad y depésitos conglomeraticos terciarios y carbonatados cretdcicos
que pueden constituir acuiferos. A partir de las columnas litolégicas de los sondeos 3032-3-0061,
0062, 0122, 0082, 0087 y 0077, se delimita la posible presencia de los acuiferos subyacentes a la

margen derecha del rio Girona.

e Zonas de riesgo previsible alto: Las permeables por fisuracién y Kkarstificaciéon y las

formaciones constituidas por materiales de porosidad intergranular en los que la zona saturada
no presenta niveles poco permeables. Se han incluido los materiales carbonatados existentes
en el término municipal, correspondiendo a depésitos del Cretacico Superior y a depésitos
cuaternarios constituidos por fraccién granulométrica mas gruesa (fondos de valle, coluviones,
terrazas y abanicos y conos aluviales). Los materiales del Cretacico Inferior definidos
regionalmente como margoso-calizos, se han identificado en los sondeos 3032-3-0056 y 3-
0057 las columnas litolégicas de materiales carbonatados por lo que se les incluye en esta
categoria. También se considera alto en la margen derecha del rio Girona donde se ha
identificado el acuifero cuaternario y terciario (3032-3-0082) préximo a la superficie, aunque

bajo depésitos cuaternarios permeables.

13.2. USO DEL SUELO. ACTIVIDADES Y FOCOS POTENCIALMENTE CONTAMINANTES

13.2.1. Actividades agricolas

La actividad agricola de regadio es importante, con un predominio de citricos (plano 10),

ocupando la casi totalidad del término municipal. En total se riegan 393 ha.
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En conjunto estas actividades ocasionan contaminacién difusa de abonos nitrogenados y

compuestos fitosanitarios.
13.2.2. Actividades urbanas

Este tipo de actividades se reduce a las practicadas en zonas urbanas y urbanizables del
municipio, circunscritas al casco urbano y barriadas de Horts de Baix y Olivarets,
correspondiendo a pérdidas en el alcantarillado cuando se dispone del mismo u otros métodos para
la eliminacién de los residuos, como son las fosas sépticas. También destaca, como actividad
industrial potencialmente contaminante, los residuos de la fabrica de Derivados de Cera y Miel

"Compaiiia Agricola del Mediterrdneo S.L.", sita en el casco urbano.

El casco urbano genera unos vertidos liquidos del orden de 100.000 m®, que se conducen a
la depuradora construida al noreste del pueblo, préxima al rio Girona, en su margen derecha. Tras

su tratamiento, son vertidos a dicho rio mientras que los fangos son depositados en eras de secado.

Los residuos sélidos urbanos se transportan a la Planta de Transferencia de Ondara, donde
se compacta la basura para luego transportarla a la planta de tratamiento de RSU. El volumen
anual es de 330.879 kg en el afio 2000.

Por 1dltimo, debe mencionarse el cementerio, situado en las afueras de la localidad, a unos

400 m al noroeste en la parte alta de la localidad.

61



LL | S3LNVNIWVLNOD SOJ04 3d A

owvid | SSAVAIALLIY 30 VAV noovwinonaa

ZNYov13a 3

Ry 3P
[epimual nopediq “reoy

eyeds3 ap osauIy v
K 0aiBiojdag) ojnynsu| g
' -

‘NQIDVANIT3A = YOIYHO VIVOS3 ’
SO802 ¥ T ‘DI1384VIN3E 30 OIdIDINNIN
Hoiny

€002

‘YHO3d

S30IHLO3HIA A SYALLYNYALTY “TVNLOY OaVLS3
YNOV 7130 TVHOILNI 01210 1340 TYNNYW
‘0103A04d

S0QIND SOALLY3A
T3IN V1 30 SOQVAREA 30 YIIdav4

vdoavundaa

ORALNINTD

SVOLLd3IS SVS0d O/A
OQVTIRVINVOTY 13 N3 SYAIQu3d

oW
s




14. MEDIDAS DE PROTECCION Y GARANTIA DEL ABASTECIMIENTO

Los recursos hidricos disponibles o utilizados del término municipal para el abastecimiento

urbano se circunscriben esencialmente a las aguas subterrdneas del acuifero de Beniarbeig.

La importancia estratégica de dichos recursos hace prioritaria la toma de medidas que
permitan garantizar la cantidad y calidad de los volimenes empleados. Los perimetros de
proteccion son una figura contemplada tanto en la Legislacion Europea (Directiva Marco del
Agua 2000/601 CE) como en la espafiola (Texto Reformado de la Ley de Aguas, Reglamento del
Dominio Piblico Hidrdulico RD 849/1986, el Plan Hidrol6gico Nacional asi como los Planes
Hidrolégicos de cuenca). En estos textos se indica que es preciso, para el caso de las captaciones
de aguas subterrdneas de uso urbano, garantizar la proteccién de las mismas y del agua extraida.
Estas medidas se concretan en el establecimiento de un perimetro de proteccion de las
mencionadas captaciones, que establezca un uso racional de las mismas y de las actividades que

en esa drea se desarrollen.

Existen numerosos antecedentes metodoldgicos para la elaboracién de los perimetros de
proteccion y la regulacién de actividades en la provincia de Alacant, desarrollados por el IGME en
Benifallim, Sella, Tibi, Onil y Castalla (Martinez Navarrete y Garcia, 2000). En ellos se emplea
una zonacion del perimetro, graduadas de mayor a menor importancia en cuanto a las restricciones

de actividades que en ellas se realicen (tabla adjunta). Se establecen como zonas de restriccion:

e Absoluta- tiempo de transito 1 dia.
e  Mixima- tiempo de transito 60 dias.

e Moderada- tiempo de trinsito 1 afo.

En la zona de restricciones absolutas es recomendable restringir las actividades agricolas
(uso de fertilizantes, herbicidas, pesticidas, vertidos de animales, utilizacién del estiércol, las
pricticas ganaderas, tanto extensivas como intensivas, la presencia de silos), las actividades
urbanas (vertidos superficiales de aguas residuales urbanas sobre el terreno o en fosas sépticas,
pozos negros, balsas o cauces piblicos, asi como la instalacién de vertederos de residuos sélidos
urbanos y cementerios) y las actividades industriales (asentamientos de industrias, vertidos

liquidos y sélidos industriales, almacenamiento de hidrocarburos, depdsitos de productos
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radiactivos, inyeccion de residuos industriales en pozos y sondeos, conducciones de hidrocarburos
u otros liquidos industriales, canteras o relleno de las mismas); tampoco es recomendable la

instalacion de campings o vias de comunicacién.

En la zona de restricciones maximas es recomendable los puntos establecidos en la de

restricciones absolutas a excepcion de las vias de comunicacién.

Por tltimo, en la zona de restricciones moderadas, las actividades estdn condicionadas por
un informe técnico sobre las condiciones que debe cumplir para no alterar la calidad del agua

subterrinea.

En este capitulo se muestran las propuestas de perimetros ya elaborados y pendientes de
aprobacion, asi como, a falta de estudios més detallados para proponer un perimetro de proteccion,

de una primera aproximacion.



Restricciones de actividades dentro de la zonaci6én del perimetro de proteccion
(IGME, 1999)

DEFINICION DE
ACTIVIDADES

ZONA DI
RESTRICCIONES
AHRSOLLT AS

ZON A DE RESTRICCIONES

MAXIMAS

JONA DE RESTRIC
MUDERADAS

IONES

Prohibido

Prohib,

Cond.*

Permit.

Prohib. Cond.*

Permit

iRICONLAS

S A

ACTIVIDAIH

Uso de fertilizantes

Uso de herbicidas

Uso de pesticidas

Almacenamiento de
estiéreol

*
L ]
L

Vermdo de restos de
animales

Ganaderia intensiva

Ganaderin extensiva

Almacenamiento de
materias fermentables
para alimentacion del

ganado

Abrevaderos y refugios
de ganad

Silos

FIVIDDADES LIRBANAS

Al

Vertidos superficiales
de aguas residuales
urbanas sobre el terreno

Vertidos de aguas
residunles urbanas en
fosas séplicas, pozos

negros o balsas

Vertidos de aguas
residuales urbanas en
cauces publicos

Vertido de residuos
solidos urbanos

Cementerios

STRIAL ES

AU TIVIEYADES TN

Asentamientos
industriales

Vertido de residuos
liguidos industrinles

Vertido de residuos
solidos industriales

Almacenamienio de
hidrocarburos

Depasito de productos
radiactivos

Inyeccion de residuos
industriales en pozos y
sondeos

Conducciones de
liguido industrial

Conducciones de
hidrocarburos

Aperturn y explotacion
de canteras

| Relleno de canteras o

EXCavaciones

Campings

Acceso peatonal

Transporie redes de
comunicacion

L ]

* El proyecto de nctividades deberd incluir informe técnico sobre las condiciones
que debe cumplir para no alterar la calidad existente del sgun subterrinea.

14.1. SONDEOS MASILS Y BENIHOME

En octubre de 1993 el IGME elabor6 el informe denominado “Propuestas de normas de
explotacion y perimetro de proteccion del acuifero de Beniarbeig (Alicante)”, en el que se
proponia un perimetro de proteccion para proteger los recursos hidricos del acuifero de Beniarbeig
tanto en cantidad como en calidad (plano 12).

- COTA PLANO
COORDENADAS TOPONIMIA | TERMINO |
VERTICE UTM. TOPOGRAFICA REFERENCIA | MUNICIPAL | 1:50-000
(m s.n.m.) ML.T.N.
A § Zgg(f_s!go 60 Carretera Sanet i Negrals
B X: 758.985 60 Limite término | Beniarbeig,
Y:4300.480 municipal Sanet i Negrals
X:760.410 Vértice de
€ |y4301.470 o4 Beniarbig S
X:239.885 Cruce de SE 7
D Y:4302.250 40 A Beniarbeig Benissa
X:758.910
E Y+4302.590 95 Casa Mulet
F X: 758.200 185 Limite término | Beniarbeig,
Y:4301.925 municipal Sanet i Negrals

Esta propuesta de perimetro se podria aplicar para la zona de restriccién moderada.

Para la zona de restricciones maximas, se podria aplicar el método de Bolsenkétter (ITGE,

1991), que considera la depuracién en la zona no saturada y en el acuifero. Asi:

Mx= Ma+ Mr, siendo Mx depuracion total, Ma depuraci6n en el acuifero y Mr depuracion

en la Zona no Saturada.

Como los sondeos se emplazan sobre calizas, se considera que el valor de Mr es inferior a
1 y por tanto la depuracién no es completa, por lo que la depuracién se producird en el acuifero.

La distancia que debe recorrer un contaminante en el mismo es:

L= Ma/la, siendo el valor de Ma igual a 1, e la segiin tabla consultada, corresponde al valor
0,0025, asi L es igual a 400 m y la zona de protecciéon maxima corresponderia a una superficie
alrededor de los sondeos de radio 400 m.
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3. POBLACION

EDAD VARONES MUJERES TOTAL
El municipio de Beniarbeig tiene actualmente una poblacién de derecho, segtin el INE, de 2*91 %: 13 ;”}
1.315 habitantes (aiio 2001), de los que 660 son mujeres y 655 varones. En periodos vacacionales 10-14 31 27 58
15-19 41 33 74
la poblacién puede alcanzar, en conjunto, los 1500 habitantes. 20-24 53 55 108
25-29 59 46 105
30-34 49 30 79
: . : ol p . 35-39 47 46 93
La evolucion de la misma, se refleja en la tabla siguiente, segin datos del Instituto iy 54 52 106
Nacional de Estadistica (INE, 2001): 45-49 44 42 ' 86
50-54 38 39 77
55-59 3 36 71
- _ 60-64 32 39 71
ANO POBLACION DE DERECHO DE BENIARBEIG 65-69 36 39 75
1900 917 70-74 32 33 65
1910 885 75-79 20 3 57
1920 849 80-84 5 17 22
1930 909 >85 0 14 23
1940 936
1950 969
1960 1146
1970 1163
1981 1091
1985 1151
1986 1165
1987 1169
1988 1188
1989 1214
1990 1193
1991 1160
1992 1201 3
1993 1187 g
1994 1188 :
1995 1191 =
1996 1208
1997 -
1998 1205
1999 1205
2000 1172
2001 1315
Se observa una evolucién ascendente hasta 1989, a partir de ese afio se comporta de

manera fluctuante, con pequefios ascensos y descensos, hasta el afio 2001, en el que se produce un

n* habitantes

incremento de 143 personas.

— . . . - a Con estos datos se e concluir que la tendencia general de | blacién es hacia el
La piramide poblacional del censo, para intervalos de edad de cinco afos, correspondiente g q gnecal @ B o

5 i jecimiento, i 5-29 ai 20-24 aios las
al afio 2001, queda expuesta en la siguiente tabla y figura: envejecimiento, predominando el tramo de 25-29 afios para los varones y de 20-24 afios para

mujeres, aunque también es elevado, para ambos sexos, el tramo de 40-44 afios.




Por dltimo, la zona de restricciones absolutas corresponden a un perimetro en torno a la

captacion de una superficie de 400 m’, esto es un cuadrado de 20 m de lado (plano 12).
14.2. NORMAS DE EXPLOTACION DE LOS ACUIFEROS DEL TERMINO DE BENIARBEIG

El establecimiento de las normas de explotacién de un acuifero debe permitir optimizar los
recursos hidricos en cuanto a explotacion y garantizar la disponibilidad de los mismos para los
usos prioritarios como son los abastecimientos a poblaciones. Estas normas se aplican sobre una
superficie concreta mediante la definicién de un drea o perimetro de proteccién. No existe una
metodologia especifica en la elaboracién de perimetros, sino variadas metodologias; una de ellas
es el Método de Wyssling (ITGE, 1991). Asimismo, se pueden definir zonaciones en las que se

establezca unas restricciones en las actividades a realizar en estas superficies.

Si bien los perimetros de proteccién salvaguardan el recurso en cuanto a calidad, es preciso
determinar una zona que proteja “la cantidad” del recurso, ya que esta puede éer afectada, entre
otros factores, por otros bombeos y obras civiles. Para ello es preciso disponer de un balance
hidrogeolégico que contemple las entradas y salidas del acuifero; en el drea de estudio. La
Diputacién Provincial de Alicante ha instalado aparatos de telecontrol en las captaciones de
abastecimiento, no obstante es preciso una mayor definicion en las destinadas a riego, una

aproximacion se recoge en la siguiente tabla.

Balance hidrico del acuifero de Beniarbeig
ENTRADAS (hm/aiio) SALIDAS (hmsfaﬂo)
Lluvia util 0.2 Bombeo 0,2

ACUIFERO
Beniarbeig

14.2.1. Normativa general

La propuesta se realiza para los acuiferos utilizados para el abastecimiento urbano, que
corresponden al de Beniarbeig. Dicha propuesta se basa en el informe elaborado por el IGME en
1993 “Propuestas de normas de explotacion y perimetro de proteccion del acuifero de Beniarbeig

(Alicante)".
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En dicho informe se hace mencién expresa de que el acuifero, al presentar un alto

contenido en nitratos, no resultan aptas para el consumo humano.

La propuesta es aplicable a la totalidad de la superficie y se centra en las siguientes

recomendaciones, aunque se han contemplado algunas nuevas:

a) Realizacién de estudios hidrogeoldgicos de detalle, que contemplen la realizacién de sondeos
mecanicos y geofisica para conocer la geometria del acuiferos, sus relaciones con los otros

acuiferos y su funcionamiento hidrodindmico.
b) Los pozos y perforaciones abandonadas deberén cerrarse herméticamente.

¢) Prohibicién de otorgamiento de cualquier nueva concesién para la axplotacién de aguas

subterraneas.
d) Volimen mdximo a explotar para el conjunto acuifero: 0,2 hm/ao.

e) Considerar como caso particular cualquier perforacién que trate de investigar o captar
acuiferos més profundos al considerado y, en cualquier caso, aquellos sondeos cuya
profundidad exceda los 250 m. la autorizacién de dicha investigacién compartard entre otras
actuaciones la obligatoriedad de que sea realizado por técnico competente en la materia, un
detallado control geolégico de la obra. Los resultados y conclusiones de los estudios
complementarios que se efectien (aforos, etc) deberdn determinar con precisién cudl es el
acuifero captado. En caso de no corresponder al de Beniarbeig, la concesién quedaria fuera de
la normativa aplicada a este acuifero, con la dnica condicién de que la captaciéon quedase
perfectamente aislada del mismo, mediante una cementacién adecuada del tramo

correspondiente a dicho acuifero, tanto si la perforacion fuese positiva como negativa.

f) Dado los escasos recursos del sistema se considera oportuno no permitir o limitar, los
pequenos aprovechamientos, citados en el articulo 54.2 del Texto Refundido de la Ley de

X 3
Aguas, cuyas extracciones no superen los 7.000 m/afio.



g) Debido al cardcter de impotabilidad que presenta el acuifero, con contenidos elevados en
nitratos, se recomienda que sus aguas dejen de ser utilizadas para abastecimiento urbano,
siempre y cuando no exista ningtin tipo de tratamiento posterior que las haga ajustarse a la

actual normativa sobre potabilidad de las aguas.

h) Sobre las superficies delimitadas como éreas de proteccién, y a falta de una definicién més
ajustada de un perimetro de proteccién, deben controlarse las actividades potencialmente
contaminantes que pudieran ocasionar un deterioro de la calidad de las aguas subterréineas, por
lo que se debe realizar los oportunos estudios de afeccién para cada actividad concreta que

pretenda realizarse dentro del drea.

14.3. PLAN DE VIGILANCIA Y CONTROL DE LOS RECURSOS SUBTERRANEOS

La proteccién de la calidad de los recursos hidricos subterrdneos requiere de un sistema de

vigilancia y control para detectar cualquier tipo de contaminaci6n. Esta vigilancia se basa en:

- Red de control de la calidad del agua, con la realizacién de andlisis periédicos; para ello

pueden utilizarse las dos captaciones del Ayuntamiento.

- Vigilancia sobre los focos de contaminacién actuales y futuros que puedan instalarse dentro
del drea de proteccién.

También, desde el punto de vista de cantidad del recurso, es preciso conocer la evolucién
piezométrica de los acuiferos; para ello es preciso el establecimiento de una adecuada red de
control piezométrico y evaluar el volumen extraido por las captaciones que explotan el acuifero.
Al igual que con la red de calidad, para la red de piezometria pueden utilizarse las captaciones

municipales, realizandose las medidas con una cadencia mensual.

14.4. ORDENACION DEL TERRITORIO

Al igual que se recomendaba para el municipio de Xixona (IGME, 2001), la protecci6én de
los recursos hidricos precisa de una adecuada ordenacién del territorio, que permitiria regular las

actividades potencialmente contaminantes y que pudieses afectar al medio hidrico. Es preciso que
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el plan de ordenacién de Beniarbeig contemple los perimetros de proteccién a realizar, asi como

las normas de explotacién de los acuiferos.



1S. DEMANDAS TOTALES Y RECURSOS DISPONIBLES

15.1. DEMANDAS TOTALES

El anilisis de las dotaciones y demandas hidricas del municipio de Beniarbeig, muestra que
los volimenes solicitados en el futuro no deberian ser muy superiores a la demanda actual. Sin
embargo el municipio tiene prevista una importante urbanizacién, solicitindose el permiso de
investigacién para un sondeo en Solana de la Llosa (IGME, 2000). El agua empleada en el
municipio es de procedencia subterrdnea. El consumo urbano es del orden de 92330 m'/afio (con
la media de los anos 1996, 1999 y 2000) equivalente a una dotacién real de 192 L/hab/dia (1500
habitantes en el periodo de mdxima demanda y 1315 el resto del afio). Esta dotacién no contempla
el 72 % de pérdidas de la red, lo que elevaria la dotacién real a 686 L/hab/dia, excesiva y muy
superior al consumo teorico, que es de 210 L/hab/dia. Ello implica que existe un superdvit de 476

L/hab/dia y que la extraccion real asciende a unos 329.000 m*/afio

La dotacion tedrica urbana se incrementa en el futuro hasta los 220 L/hab/dia (horizonte
afio 2014) y el volumen tedrico demandado se establece en 111.861 m?/afio, inferior al consumo
real actual, incluyendo pérdidas. En estas condiciones es de esperar que el consumo urbano se
estabilice por la mejora de la red de abastecimiento y producir, en cambio, una reduccién de las

fugas.

La demanda agricola deberd, al menos, mantenerse en el futuro, ya que una gran parte del
terreno cultivable es de regadio, con un total estimado de 393 ha. El posible incremento de la
superficie regable deberd compensarse con la generalizacién de sistemas de ahorro de agua

mediante riego localizado por goteo.

DEMANDA HIDRICA TEORICA. T.M. DE BENIARBEIG
HORIZONTE Acta Ao 2004 Ao 2014

Rj{f‘;:?d“.g 686 210 220

Demanda Urbana Vul;mcnes
W

(m*/afi0) 329.202 109.691 111.861

3%:‘;:;}:;’“ 6960 7047
Demanda Agricola T

(m’/afio) 2.735.333 2.769.373
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Los datos mencionados se ponen de manifiesto en las tablas adjuntas. Como se puede
observar en ellas, en este momento el volumen de agua para abastecimiento estd
sobredimensionado, al extraerse un 301 % mds que la dotacién tedrica, es decir, gastan unos

219.511 m*/afio més de lo que seria apropiado.

La demanda agricola se ha calculado con los datos histéricos existentes de explotacién; se
estima una dotacién media de 7.263 m'/ha/afio, ligeramente superior a la tedrica del Plan

Hidrol6gico del Jucar, Se extraen un 3 % mads que la dotacién teérica, unos 84.865 m’/afio.

DIFERENCIA ENTRE EL CONSUMO REAL Y LA DEMANDA TEORICA. T.M. DE BENIARBEIG
] Diferencia
TIPO DE CONSUMO Consumo actual | Demanda tedrica sealfTedrica
Dotaciones
686 210 +476
Urbano-industrial %ﬁg::
! 2
(m*/afio) 329.202 109.691 +219.511
Dotaciones
i (m*/ha/afio) 7.263 7047 +216
Agricola Volimenes
(m’/afio) 2.854.238 2.769.373 +84.865
DEMANDA TOTAL m/aiio 3.192.440 2.879.064 304.376

15.2. RECURSOS ACTUALMENTE DISPONIBLES

Actualmente los recursos hidricos utilizados en el municipio de Beniarbeig proceden
exclusivamente de las aguas subterrineas que se captan en los acuiferos de Beniarbeig,
Almudaina-Alfaro-Segaria, Pego-Denia, Creticico del Girona y Solana de la Llosa. La mayoria de
estos acuiferos estdn compartidos con otros municipios, y es en estos términos municipales donde
se sitian numerosas captaciones de riego y la de abastecimiento urbano de Masils (Acuifero de

Beniarbeig, término municipal de Sanet i Negrals).

e El acuifero Almudaina-Alfaro-Segaria, es, segiin IGME (2001) un acuifero excedentario. Sin
embargo, definir cual es el recurso utilizable es mas complejo, ya que corresponde al que fluye
por el rio Racons, Marjaleria y la Balsa Sineu, utilizindose 7 hm" para el cultivo del arroz,
pero, precisando de un caudal ecolégico de mantenimiento de los ecosistemas asociados, lo
que precisaria de un estudio especifico. No obstante, la calidad quimica del agua para

abastecimiento humano es deficiente, debido a su salobridad.



El acuifero de Solana de la Llosa presenta problemas de fuertes explotaciones, por lo que no es
recomendable asumir un incremento de sus extracciones. Igual ocurre con el Cretacico del

Girona.

El acuifero de Pego-Denia, aunque potencialmente puede ser explotado, existe la problemética
costera de intrusién marina inducida por bombeos. La detraccién de una cantidad importante
del recurso aguas arriba, como seria el caso, podria agravar dicho fenémeno. Asimismo
existen flujos laterales a acuiferos ya muy explotados, como son Solana de la Llosa y
Cretdcico de Girona, lo que podria agravar también su situacién. Es por ello que su
explotacion debe controlar la evolucién en los dmbitos hidrogeoldgicos que pudieran verse

afectados.

El acuifero de Sanet, con un excedente de 0,15 hm®/afio (IGME-DPA, 2001) tiene una

posibilidad actual de ser explotado.

El acuifero de Beniarbeig es el actualmente explotado para abastecimiento urbano, estando en
equilibrio extracciones y entradas (IGME, 2001) por lo que no es recomendable realizar

nuevas explotaciones.

ACUIFEROS USO ACTUAL Y CAUSAS OBSERVACIONES

RECURSOS (hm*/aiio) POSIBILIDADES DE

TOTALES | DISPONIBLES FUTURO

Al eetains Posible explotacién de y Balsa Sineu, descontanto el riego
Alfaro-Segaria

El recurso disponible corresponde
al drenaje al rio Racons, Marjaleria

26,4 16,7 una  parte  de los (7 hmr'). Es necesario establecer el
recursos, caudal ecoldgico que no afecte al
ecosistema. Agua salobre en la
Zona.

Beniarbeig 0,2 0

Recursos  actualmente
utilizados.

Sanet 0,2 0,15

El término municipal capta una
Posible explotacion de estrecha franja del acuifero, seria
una parte. preciso realizar las obras en el
término de Sanet i Negrals.

Pego-Denia 44,03 10,53 Bajas Solana de la Llosa. Corresponden a las salidas al mar.

La extraccién puede

afectar a:

- Los acuiferos  del
Creticico de Girona y

- Aumento de la intrusién
en la zona costera por
extraccion en zona de
recarga,

Creticico  del Presenta un déficit de | Fuerte explotacion desde | No es recomendable su
Girona s 0,74 hm'/afio. 1993. explotacién.

39 0

Solana de la Presenta un déficit de | Consumo de reservas por | No es recomendable su
LLosa

94 0

3,02 hm'/aiio. explotacién. explotacién.

69

15.3. ALTERNATIVAS DE CAPTACIONES

En el aio 2000, la Excma. Diputacién Provincial de Alicante y el Instituto Geoldgico y
Minero de Espafia realizaron un estudio para contemplar la posibilidad de realizar un nuevo
sondeo de abastecimiento (ITGE, 2000). Establecieron 3 alternativas en las que se proponian las

tres captaciones situadas en la figura adjunta.

- La 1% de 150 m, captaria el acuifero Beniarbeig en una zona con menor incidencia
agricola.

- La 2% de 300 m, captaria en profundidad, las calizas del creticico del Girona.

- La 3% de 200 m, captaria mas calizas del acuifero Solana de la Llosa, para el

abastecimiento a un potencial complejo urbanistico.
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Escala grafica

Situacion de las propuestas realizadas.



16. CONSIDERACIONES FINAILLES

El municipio de Beniarbeig tiene una poblacién censada en el aio 2001 de 1315
habitantes, que durante los periodos vacacionales alcanzan los 1500 habitantes. Se abastecen
inicamente de aguas subterrdneas, mediante la explotacién de 2 captaciones: el sondeo de
Benihome y el de Masils, situado este dltimo en el municipio de Sanet i Negrals. El sondeo

Benihome también se emplea para riego.

La dotacién para el afio 2000 era de 680 L/hab/dia, muy superior a la teérica de 210
L/hab/dia; ello se debe a la baja efectividad del abastecimiento, entre un 21 y un 32 %, que

evidencia de un deficiente estado de las redes de distribucién.

En lo referente al sistema de saneamiento, el municipio dispone de una estacién
depuradora de aguas residuales, gestionada por PROAGUAS, que en el afio 2000 depur6 un
volumen de 100.284 m’. No obstante, existe poblacién diseminada fuera del casco urbano que
realiza sus vertidos a fosas sépticas y que, para evitar la posible contaminaci6n de los acuiferos,

deberia conectarse a la red de saneamiento.

Los recursos hidricos naturales explotados en el municipio para el abastecimiento
corresponden al acuifero Beniarbeig en equilibrio hidrolégico. Los recursos totales ascienden a 0,2
hm?/afio, empledndose la totalidad de los mismos. Sin embargo, una gran parte del suelo estd
dedicado al cultivo de citricos, explotando para el riego, ademas del acuifero Beniarbeig, otros
acufferos como son el de Almudaina-Segaria, Vergel, Solana de la Llosa y Cretdcico del Girona.
Asi, las extracciones de aguas subterrdneas en el municipio de Beniarbeig corresponden a un 97 %
a riego y tan solo un 3 % a abastecimiento. También resulta destacable que se produce
importacién de agua para riego y abastecimiento desde otros términos municipales y que
corresponde a algo mas de un 10 % del total consumido. La mayoria de las captaciones para riego
son empleadas por Comunidades de regantes, algunas de las cuales se extienden por otros

Municipios.

El IGME propuso en 1993 unas normas de explotacién y perimetro de proteccién del
acuifero de Beniarbeig (IGME, 1993) aplicable a la totalidad de la superficie del acuifero,

recomendéndose el abandono del empleo para abastecimiento de las aguas procedentes de este
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acuifero a causa del contenido en nitratos, si bien la Diputacién Provincial de Alicante estd

finalizando la construccién de la potabilizadora, lo que eliminara el problema existente.

Asimismo se deberia contemplar en los planes urbanisticos municipales la realizacién de
perimetros de proteccién de las captaciones de abastecimiento urbano. La elaboracién de dichos
perimetros- en el presente trabajo se ha elaborado una primera estimacién que se han denominado
areas de proteccion- es una tarea de futuro contemplada en las legislaciones europeas y espafiolas
en cuanto a las aguas subterrdneas: ademds, la mayoria de las captaciones se encuentran en
formaciones con riesgo variable a alto frente a la contaminacién. Con ello se garantizara la
proteccién de la calidad de las aguas y, con el seguimiento de las normas de explotacién de los

acufferos, se asegurard también la cantidad de recurso disponible.

Si la situacién socio-econdmica de la regién hace inviable la aplicacién de dichas normas,
es preciso investigar las posibilidades de otros acuiferos. preferentemente los que se encuentren
confinados, para poder garantizar la demanda existente en época estival y la calidad de sus aguas.
Ello se refleja en el informe realizado por el IGME en el aiio 2000, donde, entre otras, se

programa un sondeo para captar confinado el acuifero de Solana de la Llosa.
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4. PLANEAMIENTO URBANISTICO

El Ayuntamiento de Beniarbeig tiene elaborado un plan de ordenacién que recibe el
nombre de “Revision y adaptacion de las normas subsidiarias™ aprobado el 2-2-1996 y al que se le
adjunta un plano de escala 1:5000, realizado en octubre de 1995 con el titulo de “Ordenacién y

calificacion del suelo”

Segtin este plan, el municipio queda dividido en cinco tipos de suelo:

1. Residencial intensivo
Residencial semi-intensivo
Residencial extensivo

Industrial

i I

No urbanizable

Los tres primeros se corresponden con el suelo urbano y urbanizable.

4.1. RESIDENCIAL INTENSIVO

Esta parte incluye el casco antiguo asi como dreas del casco urbano mas recientes. Incluye

las siguientes zonas:

1. Zona A. Casco Histérico. Se corresponde con la tipologia de una edificacién entre medianerias

con edificacion en toda la parcela y fachada a la alineacién de la calle.

2. Zona B. Ampliacién del Casco “AC1”. Igual que en zona A.

3. Zona C. Ampliacion _del Casco “AC2”. Responde a la tipologia de edificacion entre

medianerias con alineacion interior y exterior.

4.2. RESIDENCIAL SEMI-INTENSIVO

Referido a las dreas circunvecinas al casco urbano y aisladas pero cercanas al mismo.

Incluye las siguientes zonas:

1. Zona D. Residencial en Fila “RFI1”. Responde a la tipologia de edificacion unifamiliar

adosada. Su uso caracteristico es el de residencial en fila.

S)

Zona E. Residencial en Fila “RF2”. No responde a ninguna tipologia concreta, sino a la

superposicién de varias de ellas, con el fin de regularizar una situacién existente en una
determinada zona. Su uso caracteristico es el residencial en fila, en manzana densa, en
unifamiliar aislada y en unifamiliar pareada.

4.3. RESIDENCIAL EXTENSIVO

Esta categoria de suelo viene referida a las edificaciones aisladas que se reparten por el

término municipal.

1. Zona F. Residencial Aislada Urbana “RU”. Responde a la tipologia de edificacién aislada en

parcela, pero con caracteristicas urbanas, al permitirse la posibilidad de adosarse a las
medianerias de partes de la construccion, principal o secundaria, en determinadas condiciones.

Su uso caracteristico es el residencial en vivienda unifamiliar aislada, pareada o en fila.

2. Zona G. Residencial Aislada Extensiva “RE”. Responde a la tipologia de edificacion aislada

en parcela. Su uso caracteristico es el residencial en vivienda unifamiliar aislada, adosada o en
fila.

3. Zona H. Residencial Agrupada “AG”. Responde a la tipologia de edificacién unifamiliar

aislada, adosada, adosada o dispuesta libremente en la parcela. Su uso caracteristico es el

residencial aislado o en fila.

4.4. INDUSTRIAL

Referido a la parte reservada al establecimiento de industrias.

1. Zona 1. Industrial “I". Responde a la tipologia de bloque abierto y su uso caracteristico es el

industrial. Presenta dos grados: uno para parcelas menores de 500 m’ (“I-1°7) y otro para

parcelas mayores de esa superficie (“I-2°7).



4.5. NO URBANIZABLE

Constituyen el suelo no urbanizable, aquellos terrenos del término municipal que bien por
sus caracteristicas agricolas o de escaso valor urbanistico, se pretende preservar de la accién
urbanizadora y aquellos terrenos que por sus caracteristicas ecoldgicas, paisajisticas o de otra

indole. se pretenden proteger.

Los usos caracteristicos de suelo no urbanizable son los siguientes:

e Los derivados de las actividades de produccién y explotacién agropecuaria.

e La defensa y mantenimiento del medio natural, asi como la proteccién de las especies y

parajes naturales.

El plan del municipio de Beniarbeig permite no obstante los siguientes usos, obras y

actividades mediante una autorizacion:

e Obras, instalaciones y servicios publicos.

e Vivienda aislada y familiar.

e Obras e instalaciones precisas para la explotacion agricola, ganadera o forestal.
* Explotacion de canteras.

e Actividades de servicios vinculados funcionalmente a las carreteras.

También se permiten usos, obras y actividades sujetas a previa declaracién de interés

comunitario:

e Actividades mineras y urbanisticas.
e Actividades industriales y productivas.
e Actividades turisticas, deportivas, recreativas, de ocio, esparcimiento y terciarias.

e Vertidos s6lidos.

Los tipos de suelo no urbanizable se pueden dividir en los siguientes:

Suelo no urbanizable comin. Se corresponde en general con el suelo destinado a uso

agricola.

Suelo no urbanizable de proteccion ecolégico-paisajistica. Se trata de zonas forestales con

arbolado o matorral.

Suelo no urbanizable de proteccién de los cauces fluviales. Referido a los cauces del rio

Girona, Barranco de la Cueva y al Barranco de Segaria Racons.

Otros suelos no urbanizables. Se incluyen en este apartado algunos de los equipamientos

de los que se dota este municipio como es el caso del depésito de aguas potables, la
depuradora de aguas residuales, el entorno del cementerio en un radio de unos 140 m, un
denominado parque municipal situado al norte del municipio en los parajes de Vinyals y
Racons en una zona de monte y una parcela situada al sur, limitrofe con el término
municipal de Pedreguer y proxima al Barranco de la Cueva. También se incluyen en este
punto las carreteras y las vias pecuarias, ampliandose la proteccién a una banda de 10 m
de anchura en el caso de estas dltimas en tanto que para las carreteras se dispone de una
banda de 18 m a ambos lados de las mismas. En el caso de la autopista A-7 que atraviesa el

municipio en un pequeno sector al NE. las bandas se amplian a 50 m.
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